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OBIECTUL SI SCOPUL LUCRARI

In lucrarea de fatd este prezentat raportul de analizd energetici pentru clidirea
rezidentiald multifamiliald situata in mun. Bucuresti, Str. Sapientei, Nr. 2A, efectuat pe baza
datelor relevate si observatiilor asupra cladirii si instalatiilor aferente acesteia (documentatie

scrisa si desenatd, releveu, analiza in situ etc.).

Dupa prezentarea generala a cladirii analizate, s-a completat fisa de analiza energetica
aferenta, iar in final, s-a intocmit raportul de audit energetic, precedat de notele de calcul care

au servit la stabilirea valorilor mentionate in raport.

Rezultatele obtinute pe baza analizei energetice a cladirii si instalatiilor aferente
acesteia servesc la certificarea energetica a cladirii precum si la identificarea solutiilor fezabile
tehnico-economic de renovare/modernizare a elementelor de constructie si anvelopei, respectiv
sistemului de instalatii, pe baza caracteristicilor reale ale sistemului constructie-instalatie

privind utilizarea energiei termice si electrice.

Intocmirea raportului de audit energetic al cladirii s-a efectuat in conformitate cu
prevederile Metodologiei de calcul Mc001-2022. Lista completd a documentelor utilizate la
elaborarea studiilor de audit energetic este prezentata in continuare:

Legea nr. 325/2002 pentru aprobarea Ordonantei Guvernului. nr. 29/2000 privind

renovarea termicd a fondului construit existent si stimularea economisirii energiei

termice. Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, republicata, cu modificarile
si completarile ulterioare.

Mc001-2022 Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor.

NP 008-97 Normativ privind igiena compozitiei aerului 1n spatii cu diverse destinatii,

in functie de activitatile desfasurate in regim de iarna-vara.

MP 022-02 Metodologie pentru evaluarea performantelor termotehnice ale materialelor

si produselor pentru constructii.

MPO013-2001 Metodologie privind stabilirea ordinii de prioritate a masurilor de

renovare termicd a cladirilor si instalatiilor aferente. Program cadru al programului

national anual de renovare si modernizare termica a cladirilor si instalatiilor aferente.
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GT 036-02 Ghid pentru efectuarea expertizei termice si energetice a cladirilor existente

si a instalatiilor de Incalzire si preparare a apei calde de consum aferente acestora.

GT 032-01 Ghid privind proceduri de efectuare a masurdrilor necesare analizarii
termoenergetice a constructiilor si instalatiilor aferente.

GT 040-02 Ghid de evaluare a gradului de izolare termica al elementelor de constructie
la cladiri existente in vederea reabilitérii termice.

GT 041-02 Ghid privind renovarea finisajelor peretilor si pardoselilor cladirilor civile.
GT 043-02 Ghid privind Tmbunatatirea calitatilor termoizolatoare ale ferestrelor la
cladirile civile existente.

C107/0-2002 Normativ pentru proiectarea si executia lucrdrilor de izolatii termice la
cladiri.

C107/2-2005 Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare termica la
cladirile cu altd destinatie decat locuirea.

C107/3-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale
cladirilor.

C 107/5-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie in
contact cu solul.

I13 Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de incélzire
centrald IS Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de
ventilare si climatizare

19 Normativ pentru proiectarea si executia instalatiilor sanitare

I7 Normativul pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice aferente
cladirilor

PCC - 016/2000 Procedura privind tehnologia pentru renovarea termica a cladirilor
folosind placi din materiale termoizolante.

NP 121-06 Normativ privind renovarea hidroizolatiilor bituminoase ale acoperisurilor
cladirilor

GT 058-03 Ghid privind criteriile de performanta ale cerintelor de calitate conform legii
nr. 10/1995 privind calitatea in constructii pentru Instalatii de Ventilare Climatizare
GT 060-03 Ghid privind criteriile de performanta ale cerintelor de calitate conform legii
nr. 10/1995 privind calitatea in constructii pentru instalatiile de incalzire centrala

P 118-1999 Normativ de siguranta la foc a constructiilor
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NP 010-97 Normativ privind proiectarea, realizarea si exploatarea constructiilor pentru

scoli si licee

Prezenta documentatie include pentru clddirea existenta:

- Evaluarea performantei energetice a cladirii existente

- Certificatul de performanta energeticd pentru cladirea existenta

- Raportul de audit energetic

- Verificarea incadrarii clddirii in Cerintele minime de performanta energeticd pentru

cladiri existente ce se reabiliteaza — conform .

Performanta energeticd a cladirii/unitatii de cladire/apartamentului - energia
estimata prin calcul in conditiile utilizarii in conditii de confort si sigurantd de catre ocupantii
cladirii/unitatii de cladire/apartamentului, cu respectarea tuturor cerintelor minime de confort
privind incélzirea, utilizarea apei calde de consum, rdcirea, ventilarea si iluminatul.
Performanta energetica a cladirii se determina in Romania conform prezentei metodologii de
calcul si se exprima prin mai multi indicatori numerici (consumuri specifice) care se calculeaza
ludndu-se 1n considerare caracteristicile tehnice ale cladirii si ale instalatiilor (sistemele
tehnice), factorii climatici exteriori de calcul energetic, conditiile interioare minime de confort,
sursele de producere a energiei consumate, alti factori care influenteaza necesarul si, 1n final,

consumul de energie.

Certificat de performanta energetica - document tehnic legal care indica performanta
energetica calculata in conditii prestabilite de confort a obiectivului evaluat (clddire, unitate de
cladire, apartament). Documentul trebuie elaborat conform prezentei metodologii de calcul al
performantei energetice a cladirilor (MC001-2022) si cuprinde date cu privire la consumurile
de energie primara si finala, inclusiv din surse regenerabile de energie, precum si cantitatea de
emisii echivalente de CO2. Pentru clddirile existente certificatul include in anexa si masurile
recomandate atat pentru reducerea consumurilor energetice ct si pentru cresterea ponderii

utilizarii surselor regenerabile de energie in consumul total.
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Cerinte minime de performanta energetica pentru cladiri existente renovate

Conform prevederilor legii privind performanta energeticd a cladirilor, la cladirile
existente la care se executa lucrdri de renovare majord/aprofundata, performanta energeticd a
acestora sau a unitatilor de clddire care fac obiectul renovarii trebuie imbunatatita, pentru a
satisface cerintele stabilite Tn metodologie, in masura 1n care acest lucru este posibil din punct
de vedere tehnic, functional si economic, conform raportului de audit energetic.

In cazul renovirii majore/aprofundate a cladirilor, pot fi montate si sisteme alternative
de 1naltd eficienta de producere a energiei, Tn masura in care prin auditul energetic al cladirii
se stabileste ca acest lucru este fezabil din punct de vedere tehnic, functional si economic.

Aplicarea cerintelor minime de performanta energetica la cladirile existente, unitatile
de cladire si elementele care alcatuiesc anvelopa cladirii supuse unor lucrari de renovare
majora, precum si In cazul instalarii/inlocuirii/modernizarii sistemelor tehnice ale cladirilor se
face in conditiile realizarii unor renovari majore (lucrarile proiectate si efectuate la anvelopa
cladirii si/sau la sistemele tehnice ale acesteia, ale caror costuri depasesc 25% din valoarea de
impozitare a cladirii, exclusiv valoarea terenului pe care este situata cladirea) sau aprofundate
(renovare care conduce la imbunatatirea cu peste 60% a performantei energetice a unei cladiri,
estimatd prin calcul potrivit metodologiei, In raport cu starea actuala si utilizarea normald a

cladirii).

La renovarea majora din punct de vedere energetic a cladirilor rezidentiale existente,
este obligatorie indeplinirea cumulativa a urmatoarelor conditii (cerinte minime de performanta
energetica valabile pe ansamblul cladirii renovate):

a) valorile limitda maxim admise ale consumului total de energie primara (din surse
regenerabile si neregenerabile) — conform tabel 2.10b (pagina 7);

b) valorile limitd maxim admise ale emisiilor echivalente de CO2 — conform tabel
2.10b;

c) energia primard totala consumata de cladirea renovata sa fie produsa in proportie de
minimum 10%, din surse regenerabile, la fata locului sau in apropiere, daca este fezabil din

punct de vedere tehnic, economic si al mediului inconjurator
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Pentru indeplinirea cerintelor minime de performantad energetica definite mai sus se

recomanda ca fiecare element de constructie care formeaza anvelopa cladirii sd respecte relatia
R’ > R’min, respectiv U’ < U'max, unde R’ / R’min [m2K/W] este rezistenta termica corectata
calculatad / corectatd minima (de referintd) pentru fiecare element de constructie al anvelopei
cladirii iar U’ / U’'max [W/(m2K)] este transmitanta termicd corectatd calculatd/corectata

maxima (inversul lui R’ respectiv lui R’min), avand valorile conform tabelului 2.9a.

Tabel 2.9a. Rezistente termice corectate recomandate (valori normate/de referintd) pentru

renovarea cladirilor rezidentiale existente

R'min U'max

ELEMENT DE ANVELOPA 2 2
(M K/W] | [W/m°K]

Pereti exteriori (exclusiv suprafetele vitrate, inclusiv peretii 145)
. . . . 3,00 '+ 0,33
adiacenti rosturilor deschise)

Tamplarie exterioara (ferestre si ferestre de mansarda) 0,83 2% 1,20
Tamplirie exterioard (usi cu actionare manuald, luminatoare) | 0,77 >3 1.30
Plansee peste ultimul nivel, sub terase sau poduri 5,00 49 0,20
Plansee peste subsoluri neincilzite si pivnite 2,50 145 0,40
Pereti adiacenti rosturilor inchise 1,10 145 0,90

Plansee care delimiteazd cladirea la partea inferioard, de 4.50 145 022
exterior (la bowindouri, ganguri de trecere, $.a.) ’ i
Placi pe sol (peste cota terenului sistematizat - CTS) 4,50 149 0,22
Placi la partea inferioara a demisolurilor sau a subsolurilor
incélzite (sub CTS)

Pereti exteriori, sub CTS, la demisolurile sau la subsolurile
incalzite

4,80 145 0.21

2,90 145 0,35

Note:

1) Pentru elementele de constructie opace ale anvelopei, rezistenta termica poate fi redusa
(respectiv transmitanta termicad poate fi mai mare) in cazurile In care montarea termoizolatiei
este limitatd din considerente tehnico-economice justificate n raportul de audit energetic (de
exemplu la calcanele Invecinate ale cladirilor, separate sau nu cu rost, in cazul fatadelor cu
valoare arhitecturala etc.).

2) Sunt obligatorii masurile pentru asigurarea ventilarii corecte a cladirii (exemplu:
aplicarea unui concept de ventilare care poate include grile higroreglabile pentru
asigurarea necesarului de aer proaspat). Este obligatorie si reducerea puntilor termice
generate de tampliarie prin montarea acesteia cat mai aproape de fata exterioara a

peretilor exteriori sau chiar in exteriorul acestora.
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3) Valorile R’min respectiv U'max indicate ca recomandare in tabelul 2.9a se determina

conform prevederilor standardelor de produs aferente, elementele de anvelopa fiind considerate
asezate 1n pozitie verticala si nu sunt valabile pentru usi culisante automate, usi culisante
telescopice, usi culisante cu functie break-out, usi circulare, usi semicirculare precum si pentru
usile rotative. Aceste valori sunt valabile pentru tdmplaria montatd, prevazutd sau nu cu
dispozitive de protectie solara si reprezintd o valoare medie a tuturor elementelor de anvelopa
de acelasi tip.

4) Rezistenta termica poate fi redusa in cazurile 1n care grosimea termoizolatiei nu permite
inaltimile minime de evacuare a apelor pluviale sau grosimea si tipul termoizolatiei depaseste
capacitatea portanta a structurii de rezistenta.

5) Rezistenta termica poate fi redusa in cazurile in care grosimea termoizolatiei nu permite

respectarea gabaritelor minime cerute din alte considerente tehnice.

Se recomanda sa nu se intervind cu termoizolatie suplimentara pe exteriorul fatadelor

cu valoare arhitecturald care se doresc a fi pastrate.

abel 2.10b. Valorile limita maxim admise ale consumului total de energie primara (din surse regenerabile si neregenerabile,
Tabel 2.10b. Valorile limit di 1l lui total d di bil bil
si ale emisiilor echivalente de CO; pentru renovarea majord a cladirilor existente

Cladiri destinate Cladiri de locuit
Cladiri de birouri e . Cladiri de locuit colective ..
invitimantului individuale
y/
clin:)a"t?cﬁ Orizont |Energie prim.| Emisii echiv | Energie prim.| Emisii echiv | Energie prim.| Emisii echiv | Energie prim.| Emisii echiv
TOTALA CO, TOTALA Co, TOTALA Co, TOTALA Co,
[KWhm®,an] | [kg/m?,an] | [KWh/m®an] | [kg/m’an] | (kWhm’an] [ [kg/m?an] | kWhm®an] | jkg/m?an|
I 2022 1135 154 72,5 10,9 116.4 17,9 143.2 22,1
11 2022 117.3 16,5 78,2 12,0 121.2 19,1 149,1 26,3
111 2022 1169 17,2 82,7 13,1 123.1 19,9 156.8 25,5
v 2022 117.7 18.2 88,0 144 126.4 21,1 164.1 27,5
\Y% 2022 1193 19.2 94.4 15.6 130.0 22,3 171,6 29,5
Cladiri destinate Cladiri destinate . R Cladiri destinate
N L ) R Spatii comerciale Lol .
sistemului sanitar turismului activitatilor sportive
Zona .
climatici Orizont |Energie prim.| Emisii echiv | Energie prim.| Emisii echiv | Energie prim.| Emisii echiv | Energie prim.| Emisii echiv
TOTALA CO, TOTALA CO, TOTALA Co, TOTALA CO,
[kWh/m®,an] | [kg/m’,an] | [kWh/m*an] | [kg/man] | [KWhm®an] | [ke/m’an] | (kWh/m*an] | |kg/m?an|
L 2022 191.9 284 113,0 17.4 113.1 16,5 111.2 15,7
11 2022 198.4 30,1 1178 18.5 121.1 18.3 116,2 16,9
1 2022 199.6 313 1204 19.4 125.8 19.7 1179 17,9
v 2022 2029 329 1243 20,6 132,7 21,6 1213 19,1
\4 2022 206.8 34,5 1284 21,7 139.8 23.5 124.6 20,3

Nota 1 - Conform actualei metodologii, din energia primari total consumata de cladirile existente renovate major, minim 10% trebuie sa fie produsa din surse regenerabile, inclusiv din cele la fata locului sau in apropiere (maxim
30 km fata de coordonatele GPS ale cladirii), daca este fezabil tehnic si economic

Nota 2 — Cladirile multizonale-multiserviciu existente, cu mai multe destinatii, se vor incadra intr-o categorie sau alta dupa destinatia principala / a zonei cu ponderea cea mai mare in consumul total de energie primara al cladirii.
Nota 3 — fn cazul cladirilor existente care se renoveazi si se extind, noua cladire rezultata trebuie sa indeplineascd cerintele de conformare NZEB doar daci extinderea majoreazi suprafata desfisurata a cladirii existente cu mai
mult de 100%. in cazul extinderilor simple (fira renovarea cladirii existente), doar unitatea de cladire nou rezultata trebuie sa respecte cerintele de conformare NZEB.

Nota 4 - Pentru cladirile existente renovate cu destinatii principale diferite de cele din tabelul de mai sus, limitele maxime de consum total de energie primari, respectiv de emisii echivalente de CO,, se stabilesc ca medie
ponderata cu suprafata a limitelor aferente diferitelor zone care compun cladirea si care au destinatii identice sau se pot asimila cu destinafiile din tabelul 2.10b. De exemplu, o cladire muzeu poate fi compusa dintr-o zona de
birouri, 0 zona de sali de reuniune/prezentri (asimilate cu sali de scoald), o zond de catering (similar unui restaurant) si o zona de expozitie (similar unei sali de sport); in acest caz se considera ca limita de consum energetic,
respectiv emisii de COs, media ponderatd cu ariile de referinta a valorilor limita de consum total de energie primara, respectiv emisii de CO» echivalent (pentru fiecare zona climatica). Se pastreazi recomandarea privind rocentul
minim de 10% aferent energiei consumate din surse regenerabile, din totalul energiei primare consumate.
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A. RAPORT DE ANALIZA SI CERTIFICARE ENERGETICA

1. INFORMATII GENERALE PRIVIND CLADIREA

1.1.  Elemente de alcatuire arhitecturala si izolare termica

Cladirea expertizata este cladirea rezidentiala multifamiliald, amplasata in Mun. Bucuresti,
Str. Sapientei, Nr. 2A (figura 1), imobil aflat in grija Asociatiei de Proprietari. Din punct de

vedere al tipologiei cladirilor civile, cladirea expertizatd se caracterizeaza prin:
e Zona teritoriala - urband — Mun. Bucuresti
e Conformarea si amplasarea pe lot - cladire individuala
e Regim inaltime-mediu Ds+P+3E

e (lasa de importanta - III conform P100 — 1.

47 43T3726,09378,112.0m'
20/03/2024 14.14:58

Figura 1 — Fatadele catre Est si Sud

Constructia a fost executatd anul 1927 cf. lista imobile AMCCRS. Prin proiectul curent
se doreste consolidarea seismica si cresterea eficientei energetice a cladirii rezidentiale

multifamiliale situate In Str. Sapientei, Nr. 2A, Mun. Bucuresti

Fatadele principale au orientdrile Est si Sud (Figura 2), fatada catre Nord este amplasata
pe limita de proprietate, iar in drepul fatadei citre Vest este o curte de acces catre scara

secundara a imobilului.
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In plan, constructia cu o amprenta regulatd in forma poligonald ocupa o suprafata de
125,55 m?. Structura este alcituitd dintr-un singur corp. Nu existd clidiri alipite la calcan
Cladirea are o scara pozitionatd in partea sud-estica a cladirii, dintr-o singura rampa, avand
forma elicoidald, precum si o altad scara dispusa in partea nord-vestica a cladirii, formatd din 2

rampe cu podest intermediar. Treptele sunt incastrate in zidurile aldturate, solutie specifica
perioadei interbelice.

Pe parcursul existentei sale, clddirea a suferit degradari structurale in urma cutremurelor

prin care a trecut si nu s-a efectuat nicio lucrare de consolidare. Inaltimea maxima a structurii

de rezistenta deasupra terenului este cca 14,7m.

Dimensiunile de gabarit ale cladirii: 11,96 x 11,61 m
Suprafata utila incalzita (arie de referinta a pardoselii): 485,25 m2

inélgimile de nivel: 2,50-3,12 m —Demisol; 2,95 m — Parter; 3,00m — Etaj 1&2; 2,65m — Etaj 3;
Suprafata construita: 125,55 m2

Suprafata construita desfasurata: 690 m2

Volum incalzit: 1380,11 m3
Coordonate geografice: 44,431314 x 26,093614
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Figura 2 — amplasare pe harta - fata de punctele cardinale
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Blocul are in componenta urmatoarele apartamente, spatii comerciale si alte spatii comune

(dupa caz):
Apartament 1 camera 0
Apartament 2 camere 2
Apartament 3 camere 3
Apartament >4 camere 0
Spatii comerciale parter NU
Demisol incalzit DA
Canal tehnic NU
Ascensor NU
Pod/mansarda DA
Uscétorie NU
Windfang intrare bloc NU

Accesul 1n cladire al locatarilor se realizeaza de pe fatada Sud (Str. Sapientei) dar se
poate realiza si din curtea imobilului de pe fatada catre Vest.

Circulatia pe verticala este asigurata de o scara elicoidald amplasata pe coltul catre Sud-
Est al cladirii si de catre scara secundara (de serviciu) amplasatd pe fatada Vest, catre curte,
care face legatura inclusiv cu demisolul cladirii.

Peretii structurali sunt realizati din cdramida plina presatd de forma 27,5x9x7,5cm.
Montantii verticali sunt dispusi ordonat si echilibrat fata de centrul geometric al amprentei n
plan, astfel incat centrul de rigiditate nu este deplasat mult fatd de centrul maselor. Zidurile
sunt suprapuse in mod normal, dar exista zone in care peretii de zidarie nu au corespondent pe
nivelurile inferioare.

Structura de rezistenta este conformatd corespunzator nivelului general de cunostinte
din perioada de executie, cand proiectarea se rezuma la un calcul pentru sarcini gravitationale
(s1 nu existau cunostinte de proiectare antiseismica). Acest lucru se poate observa si prin faptul
ca sub peretii interori care reazema pe placa de beton armat, sunt dispuse grinzi de beton armat
care au fost dimensionate doar gravitational cu scopul de a prelua incarcarea peretelui de
compartimentare.

Fundatiile sunt continue sub peretii de zidarie de la subsol si sunt realizate din beton.

Conform Codului de proiectare seismicad P100-1/2013 cladirea se incadreaza in Clasa
T de importanta.

Conform HG766/1997 cladirea se incadreaza in Categoria de importanta C.
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44.43143, 26.0937, 124.0m
20/03/2024 14:22:21

Figura 4 — Pereti exteriori — fatadele catre Est si Nord

Referitor la plansee, acestea sunt realizate din beton armat

Acoperisul este realizat din invelitoare de tabla plana zincata, pe astereala si sarpanta
din lemn. La nivelul etajului 3 exista un balcon desfasurat peste spatiul incldlzit al etajului 2,
astfel se formeaza o terasa circulabild. Pe aceiasi verticala, la nivelul etajului 1 este realizat un

bowindow iesit in consola cca. 1 m din planul fatadei catre Sud

Leviatan Design S.R.L. | Splaiul Unirii 165, Pg. 141114
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Imobilul analizat prezinta degradarile specifice unei constructii cu vechime de peste 90
ani, la care nu s-au efectuat lucrari de consolidare complete si reparatii capitale la elementele
structurale.

Avand 1n vedere ca in prezent toate apartamentele sunt renovate si nu se pot vedea
fisuri, dar stiind c@ nu s-au executat lucrdri de consolidare pe parcursul vietii constructiei, si
tinand cont de cutremurele prin care a trecut, se considerd ca structura prezintd degradari la
nivelul peretilor de zidarie. De mentionat cd nu s-au facut decopertari, fiind singurele lucrari

ce pot certifica complet realitatea. La faza ulterioara, aceste decopertari vor fi necesare pentru

stabilirea si pentru precizarea detaliilor de executie.

Figura 5 — Tencuieli si zidarie depreciatd din cauza lipsei Intretinerii, evacudrii incorecte a

apelor pluviale.

Planseele sunt realizate din beton armat, finisate cu dusumele de lemn sau parchet

laminat in spatiile locative, gresie in spatiile umede, mozaic in zonele comune.

Figura 6 — Finisaje interioare

Constructia este prevazuta la partea superioara cu acoperis tip sarpanta, aflatd in stare
depreciata din punct de vedere hidrostatic, cu interventii anuale pentru a putea mentine sub

control infiltratiile de apa.
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Figura 7 — zona de pod de deasupra etajului 3

Peretii demisolului nu sunt hidroizolati. La faza de relevare au fost depistate zone la
partea inferioard a peretilor afectate de umiditate ascensionald datorita lipsei unei etansari
hidrostatice la interfata dintre fundatie si zidurile demisolului, fenomen care este mai accentuat
la peretii amplasati pe perimetrul imobilului.

Demisolul este incdlzit, destinatia principald fiind de spatiu locativ si camera
tehnica+depozitare.

In trecut cladirea a fost dotatd cu o centrala termica amplasata in coltul catre Nord-Vest,
la nivelul demisolului. La momentul evaluarii centrala proprie si intregul sistem de distributie

centralizat al cladirii este dezafectat,

Figura 8 — imagini preluate din demisol — sistem dezafectat de incalzire imobil si umiditate

ascensionala la nivelul peretilor demisolului, in special la cei in contact cu terenul, sub CTS
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Tamplaria initiald a cladirii este cu rama din lemn dublu aflatd intr o stare generala
satisfacatoare, fara garnituri de etansare (apartamentul de la etajul 1). La restul apartamentelor
din cladire, tamplaria este realizata din profile PVC, intr-o stare generala satisfacatoare, partial
prevazute strat low-E, dar nefiind dotatd cu dispozitive de ventilare naturalad organizata. Usa de
acces in imobil de pe fatada catre Str. Sapientei este din metal, iar la nivelul caselor scariilor,
tamplaria este realizatd din profile din lemn simple/duble depreciate.

Garniturile de etansare si feroneria elementelor vitrate mobile din PVC se prezinta in
stare satisfacitoare. In lipsa solutiilor care si permiti ventilarea constanti a camerelor de locuit,
exista atat pericolul cresterii concentratiei de poluanti interiori (ex CO2) dar si pericolul
formarii condensului la fata interioarad a elementelor exterioare de constructie, scdzand gradul
acestora de izolare termica, 1n special In zonele puntilor termice (intersectii plansee, grinzi si

stalpi, colturi exterioare si interioare).

Calitatea aerului interior este influentatd de mai multi factori (umiditate, concentratie
dioxid de carbon etc.). Mai multe studii au aratat faptul ca reducerea concentratiei de CO2 ajuta
la procesele vitale, scade riscul de boli respiratorii, alergii si Imbundtiteste starea fizica

generala. Lipsa ventilarii are ca efect scaderea cantitatii de oxigen din incaperi, rezultand astfel

cresterea nivelului de oboseala resimtit de catre utilizatori cat si mirosul neplacut de aer inchis.

Figura 9 — Tamplarie exterioara
Cladirea nu prezinta elemente constructive speciale de umbrire a fatadelor.
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Elemente de alcatuire a structurii de rezistenta

Conform raportului de expertiza realizat in anul 2023 de catre Expert Tehnic atestat
MDRAP, Ing. Mihai Ursachescu, cladirea este incadrata in clasa de risc seismic Rs: |

Conform Codului de proiectare seismica P100-1/2013 cladirea se incadreaza in Clasa
I de importanta.

Conform HG766/1997, cladirea se incdreaza in Categoria de imprtanta C

Nota: Avand in vedere costul relativ ridicat al modernizarii termotehnice, care
majoreaza in final valoarea cladirii, se considera rational si oportun ca modernizarea energetica
sd se realizeze pe fondul unei structuri de rezistenta cu un grad ridicat de siguranta. Prin urmare,
renovarea energetica este conditionatd de realizarea unor lucrari de consolidare a cladirii,
prevazute prin expertizare tehnica privind cerinta A1 “Stabilitate si rezistentd” mentionatd in
legea 10/1995 (Calitatea in constructii).

Este obligatoriu ca In timpul si mai ales dupa reabilitarea termo-tehnica si energetica,
actiunile susceptibile de a se exercita asupra cladirii s nu aiba ca efect producerea unuia din
urmatoarele evenimente:

-prabusirea totald sau partiala a constructiei;

-producerea unor deformatii si/sau vibratii de marime inacceptabild pentru exploatarea
normala;

-avarierea elementelor nestructurale (inchideri, compartimentari, finisaje) a instalatiilor
si a echipamentelor ca urmare a deformatiilor excesive ale elementelor structurale;

-producerea, ca urmare a unor evenimente accidentale, a unor avarii de tip prabusire

progresiva, disproportionate in raport cu cauza care le-a produs.

1.2.  Sistemele de incalzire si de preparare a apei calde de consum
Realizarea incalzirii si prepararea a.c.c. in toate apartamentele imobilului se face prin

intermediul centralelor termice murale, functionare pe gaz natural, atdt clasice cat si in

condensare, puteri instalate intre 24 si 32kW.
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Figura 10 — Sisteme de incalzire si preparare a.c.c imobil

In urma releveului efectuat asupra corpurilor de incalzire disponibile in cladire s-au

inregistrat ~ 30 de radiatoare tip panouri din otel racordate la centralele termice individuale

[ 1 e _‘ = g —— - e : - L , .

Figura 11 — corpuri de incalzire

Regimul de ocupare al cladirii este de 24 de ore pe zi, iar alimentarea cu cédldura se
considera in regim continuu. Cladirea nu este echipata cu sisteme de ventilare mecanica, racire
sau conditionare a aerului, in sistem centralizat. Este montat Tn apartamentul de la parter, un

aparat individual de racire a aerului in sistem split, cu unitatea interioard montata in camera si
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unitatea exterioard montatd pe fatada. Aceste unitati exterioare trebuie demontate pentru

realizarea lucrarilor de consolidare si/sau termoizolare si remontate dupa aceea.
Prepararea apei calde de consum se realizeazd local, prin intermediul centralelor

termice murale.

Pentru masurarea consumului de caldurd pentru incalzire si a consumului de caldura
pentru apa calda, la nivelul fiecarui apartament sunt montate contoare electrice si contoare de
gaz. Facturarea caldurii si a apei calde este realizatd prin intermediul de contoare la nivel

general sau la nivel de apartamente dupa cum urmeaza:

Contor incalzire subsol NU

Contor apa rece apartamente | DA

Contor Incdlzire apartamente | DA — contor de gaz

Contor ACC apartamente DA — contor de gaz

Numarul de obiecte sanitare este prezentat n tabelul alaturat. Acestea se afla intr o stare

buna

Puncte de consum apa rece / apa calda :

Lavoare 6 Cada de baie 4
Spalatoare 5 Rezervor WC 6
Bideuri 2 Masina de spalat vase 1
Pisoare 0 Masina de spalat rufe 5
Dus 1 Racord apa rece 1

Pg. 201|114


mailto:contact@leviatan.ro

Tel. +4021 32 00 138

AEViatan@ Fax. +4037 40 93 992
MIND MATTER contact@leviatan.ro

leviatan.ro | leviatangroup.com

1.3.  Sistemul de ventilare

Cladirea nu detine sistem de ventilare mecanica

1.4.  Sistemul de climatizare (racire)
Cladirea nu detine sistem centralizat de climatizare. Exista montat in un apartament sistem

local tip split, inverter, cu putere de 12000 BTUh. Numar aparate AC - 2buc

Figura 12 — aparate de aer conditionat tip split si unitate de fereastra

1.5.  Sistemul de iluminat

Releveul efectuat asupra instalatiei de iluminat a cladirii a condus la inregistrarea
tipurilor corpurilor de iluminat. Acestea folosesc surse LED, fluorescente si incandescente,
numarul corpurilor de iluminat fiind de ~ 50 buc

Instalatia de iluminat interioara are o putere instalatd de aproximativ 1,60 kW, din care
1,15kW apartamente si 0,45kW spatiile comune.

Cladirea este racordata la sistemul energetic national (SEN).

Conductorii sunt realizati din cupru/aluminiu, si se afla intr-o stare generald depreciata.

Instalatia de iluminat este Intr-o stare generald depreciata (figura 13).

Figura 13 — corpuri de iluminat si instalatia electrica
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2. EVALUAREA PERFORMANTELOR ENERGETICE ALE CLADIRII

2.1.  Determinarea rezistentelor termice corectate ale elementelor de constructie din
componenta cladirii; modul in care sunt indeplinite cerintele de performanta termica

si energetica

A. Caracteristici geometrice ale anvelopei termice ale cladirii

Caracteristicile geometrice ale cladirii sunt grupate in urmatoarele tabele. Au fost
calculate ariile tuturor elementelor de constructie (pereti exteriori opaci, terasa, ferestre si usi
exterioare, placa pe sol etc.). De asemenea, s-au calculat suprafata de referinta a pardoseli,
volumul util incalzit si volumul total al cladirii.

Anvelopa cladirii reprezinta totalitatea elementelor de constructie ale cladirii, care inchid
direct sau indirect, volumul incalzit. Anvelopa cladirii reprezinta totalitatea suprafetelor
elementelor de constructie perimetrale, care delimiteaza volumul interior (incalzit) al unei
cladiri, de mediul exterior sau de spatii neincalzite din exteriorul cladirii. Volumul incalzit al
cladirii reprezinta volumul delimitat de suprafetele perimetrale care alcatuiesc anvelopa
cladirii, cuprinzand atat incaperile incalzite direct (cu elemente de incélzire), cat si incaperile
incélzite indirect (fard elemente de incélzire), dar la care caldura patrunde prin peretii
adiacenti, lipsiti de o termoizolatie semnificativa. In acest sens se consideri ca facand parte
din volumul incalzit al cladirii: camari, debarale, vestibuluri, holuri de intrare, casa scarii,
putul liftului si alte spatii comune.

Nu se includ in volumul incalzit al cladirii incaperile cu temperaturi mult mai mici decat
temperatura predominanta a cladirii, de exemplu camerele de pubele; La cladirile cu terasa, in
care casa scarii se ridica peste cota generald a planseului terasei, peretii exteriori ai acesteia se

considera ca elemente ale anvelopei cladirii.
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Element de calcul Valoare
Suprafata pereti exteriori / parte opaca 626,26 m2
Suprafata pereti catre rosturi inchise 0,00 m2
Suprafata tamplarie 90,81 m2
Suprafata terasa - balcon etaj 3 3,66 m2
Suprafata planseu pod/invelitoare 107,30 m2
Suprafata placa pe sol/placa inferioara subsol 104,76 m2
Suprafata planseu peste subsol 0,00 m2
Suprafata plangee n consola 3,66 m2
Perimetru 79,32 m2
Aria de referintd a pardoselii 485,25 m2
Suprafata construita desfasurata 690,00 m2
Volumul de referinta al cladirii 1380,11 m3
Volum util incalzit 1380,11 m3
Volum total al cladirii 1983,69 m3
Factorul de compactitate al cladirii 0,78

Tabel 2.1. — Caracteristici geometrice
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Tabel 2.2. - Date climatice

‘ DATE CLIMATICE pentru Bucuresti

[°c] Valori Medii Lunare & Valori Maxime Lunare ale temperaturii exterioare [°C]
40,0

~—+— Bext [°C]

~—#—Bext,max,m [°C]

lan Feb Mar Apr Mai lun lul Aug Sep Oct Noi Dec
Bext [°C] -1,2 1,2 5,6 11,3 17,5 21,4 23,4 22,5 16,8 11,1 52 -0,2
Bextmax,m [°C] 10,8 14,9 21,2 24,6 28,4 8815 35,1 34,8 29,6 25,5 18,6 13,1

[%] Valori Medii Lunare ale umiditatii relative a aerului exterior [%]
100,0

., w

60,0

40,0

20,0

_ O 00 + + + + + + + + ' ' ' '
lan Feb Mar Apr Mai lun lul Aug Sep Oct Noi Dec
@ (%] 87,7 81,3 11319 72,5 70,1 70,0 68,0 69,9 75,8 81,5 86,1 88,3
[W/m?] Valori Medii Lunare ale intensitatii radiatiei solare [W/m?]
—+—I1S[W/m? 2500
| SV [W/m?]
~m—1V [W/m?] Az
INV [W/m?]
150,0
~—1N [W/m?] pe -

—o—| NE [W/m?]
100,0

& / == o \A
—w— 1 E [W/m?] / . S 23 & % <~ N
I SE [W/m?] & - N

50,0
— 1o W/m %‘/ K\sﬁ

——1d [W/m?] 0,0 + + + + + + + + + +

lan Feb Mar Apr Mai lun lul Aug Sep Oct Noi Dec
IS [Wim? 76,7 106,9 | 103,5 94,8 91,6 96,8 94,9 138,1 136,8 | 125,7 73,3 68,9
I sV [W/m?] 59,3 87,3 91,4 91,6 86,0 92,8 89,9 123,8 | 119.1 104,1 57,4 53,0
IVI[W/m? 30,9 53,9 65,9 76,0 74,9 79,6 72,2 78,0 84,6 66,0 33,0 27,3
I NV [W/m?] 14,9 28,0 38,9 52,8 70,4 78,2 711 75,8 60,1 36,3 16,5 12,3
I N [W/m? 13,6 20,7 30,0 39,6 65,9 76,9 70,1 73,7 51,2 25,2 15,3 11,7
I NE [W/m?] 14,9 28,0 38,9 52,8 70,4 78,2 711 75,8 60,1 36,3 16,5 12,3
1 E [W/m?] 30,9 53,9 65,9 76,0 74,9 79,6 72,2 78,0 84,6 66,0 33,0 27,3
1 SE [W/m?] 59,3 87,3 91,4 91,6 86,0 92,8 89,9 123,8 | 119,1 104,1 57,4 53,0
I 0 [Wim?F 49,6 85,0 124,8 | 167,2 | 205,6 | 2335 | 200,8 | 233,2 | 1755 | 114,2 54,2 41,3
Id [Wim? 27,1 414 60,0 79,2 93,9 100,7 96,3 90,1 71,1 50,4 30,6 23,5

[m/s] Valori Medii Lunare de Referinta ale vantului [m/s]

40

30 ._—./.\'*M |

2,0

1,0

—B—vy [m/s] 0,0 . M . . . . . . . M M

lan Feb Mar Apr Mai lun lul Aug Sep Oct Noi Dec
v [m/s] 3,0 3,1 3,4 3,3 2,8 2,7 2,6 2,5 2,7 2,6 2,8 3,0
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B. Caracteristicile termotehnice ale materialelor de constructie. Rezistente termice

unidirectionale si corectate cu efectul puntilor termice, ale elementelor de constructie

ale anvelopei termice a cladirii

Conductivitatile termice de calcul ale materialelor se determina in conformitate cu
Mc001-capitol 2, prin multiplicarea valorilor cu coeficienti de majorare care tin cont de
deprecierea conductivitdtilor in functie de vechimea materialelor si de starea acestora (stare

uscata, afectatd de condens sau afectata de igrasie)

Tabel 2.3. Rezistente termice unidirectionale ale elementelor de anvelopa

ELEMENT DE ANVELOPA Pereti exteriori (exclusiv suprafetele vitrate, inclusiv peretii adiacenti rosturilor deschise) Cod element
[ p A c A R
[m] [kg/m®] [WImK] [J/kg/K] [WimK]  [m’K/W]
1 |Rezistenta superficiala _ |Flux orizontal / vertical ascendent 0,125
2 |Mortar Mortar de var 0,03 1600 0,700 840 1,10 0,770 0,039
3 |Zidarie/BCA Zidarie din caramizi pline 0,4 1800 0,800 870 1,15 0,920 0,435
4 |Mortar Mortar de var 0,03 1600 0,700 840 1,15 0,805 0,037
5 0 0,000 0
6 0 0,000 0
7 0 0,000 0
8 0 0,000 0
9 0 0,000 0
10 |Rezistenta superficiala _|Catre exterior 0,042
Mas3 unitara [kg/m’] TIP
816 H Rezistenta termica R= | 0.678 |[m?k/w]| opPAc |
ELEMENT DE ANVELOPA Pereti exteriori, sub CTS, la demisolurile sau la subsolurile incalzite Cod element

3 p A c A R
[ml  [kg/m®] [WImK] [Jkg/K] [WimK]  [m’K/W]
1 |Rezistenta superficiala _ |Flux orizontal / vertical ascendent 0,125
2 [Mortar Mortar de var 0,03 1600 0,700 840 1,30 0,910 0,033
3 |Zidarie/BCA Zidarie din caramizi pline 0,6 1800 0,800 870 1,30 1,040 0,577
4 0 0,000 0
5 0 0,000 0
6 0 0,000 0
7 0 0,000 0
8 0 0,000 0
9 0 0,000 0
10 |Rezistenta superficiala 0
Masa unitara [kg/m?] TIP
1128 H Rezistenta termica R = H 0,735 |[m2K/W]‘ SOL
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ELEMENT DE ANVELOPA | Plici la partea inferioar a demisolurilor sau a subsolurilor incélzite (sub CTS' Cod element
) A c N R

[kg/m®] [WImK] [J/kg/K] [WImK]  [m’K/W]
1 |Rezistenta superficiala  |Flux vertical descendent 0,167
2 |Betoane Beton armat (2500 kg/m3) 0,2 2500 1,740 840 1,00 1,740 0,115
3 [Pamant/umpluturi Umplutura din pietris 0,3 1800 0,700 840 1,10 0,770 0,390
4 |Pamant/umpluturi Pamant vegetal in stare umeda 0,8 1800 1,160 840 1,00 1,160 0,690
5 0 0,000 0
6 0 0,000 0
7 0 0,000 0
8 0 0,000 0
9 0 0,000 0
10 |Rezistenta superficiala 0
Mas3 unitara [kg/m’] TIP
2480 H Rezistenta termica R = [mZK/W]
ELEMENT DE ANVELOPA Plansee peste ultimul nivel, sub terase sau poduri Cod element| TE E3 neiz
5 p A c N R
[m]  [kg/m®] [W/mK] [Jkg/K] WImK]  [m?K/W]
1 |Rezistenta superficiala _ |Flux orizontal / vertical ascendent 0,125
2 |Pietre naturale Gresie si cuartite 0,012 2400 2,030 920 1,00 2,030 0,006
3 |Betoane Sapa de panta 0,03 2300 1,740 840 1,00 1,740 0,017
4 |Betoane Beton armat (2500 kg/m3) 0,12 2500 1,740 840 1,00 1,740 0,069
5 0 0,000 0
6 |Betoane Sapa de panta 0,04 2300 1,740 840 1,00 1,740 0,023
7 0 0,000 0
8 0 0,000 0
9 0 0,000 0
10 |Rezistenta superficiala |Catre exterior 0,042
Mas3 unitara [kg/m?] TIP
489,8 H Rezistentd termica R = [mZK/W]
ELEMENT DE ANVELOPA Plansee peste ultimul nivel, sub terase sau poduri Cod element| Pl pod neiz
) P A c A R
[m]  [kg/m’] [WmK] [Jkg/K]l *  [WimK] [m?K/wW]
1 |Rezistenta superficiala _ |Flux orizontal / vertical ascendent 0,125
2 |Mortar Mortar de ciment si var 0,03 1700 0,870 840 1,00 0,870 0,034
3 [Lemn Pin si brad - perpendicular pe fibre 0,04 550 0,170 2510 1,00 0,170 0,235
4 |Produse fibroase Stufit - presat manual 0,05 250 0,090 1670 1,15 0,104 0,483
5 |Lemn Pin si brad - perpendicular pe fibre 0,03 550 0,170 2510 1,00 0,170 0,176
6 0 0,000 0
7 0 0,000 0
8 0 0,000 0
9 0 0,000 0
10 |Rezistenta superficiala _|Catre subsol/pod/rost inchis 0,084
Masé unitara [kg/m’] TIP
102 H Rezistenta termica R= | 1,137 |[m’K/W]
ELEMENT DE ANVELOPA | Plansee care delimiteazi cladirea la partea inferioar3, de exterior (bowindouri, ganguri s.a.) Cod element
] ) A c IN R
Iml  [kg/m¥] [WImK] [kg/KI 2 [WImK] [m’KW]
1 |Rezistenta superficiala  |Flux vertical descendent 0,167
2 |Lemn Pin si brad - perpendicular pe fibre 0,02 550 0,170 2510 1,00 0,170 0,118
3 |Betoane Beton armat (2500 kg/m3) 0,12 2500 1,740 840 1,05 1,827 0,066
4 0 0,000 0
5 0 0,000 0
6 0 0,000 0
7 0 0,000 0
8 0 0,000 0
9 0 0,000 0
10 |Rezistenta superficiala |Catre exterior 0,042
Mas3 unitara [kg/m?] TIP
311 H Rezistenta termica R = [mzK/W]
Leviatan Design S.R.L. | Splaiul Unirii 165, Pg. 261114
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1 - Fe/U Metal bw|hw| b A, Ag | Ar AW ]| Iy | 1o | 1p
Cod [ Tip tamplarie | Tip structura vitraj im] | [m] | [(m] |Dintamplarie [ (m? | [m? | [m? | (m? | [m] | [m] | [m]
Fe/lU Metal| Fereastra | Geam Simplu 1,00 | 1,00 | 0,03 | 0,88 | 0,12 [ 1,00 | 3,76 | 1,88
Proprietati termice ale componentelor
Comp. vitraj:  Geam Simplu - Comp. vitraj: - U - U U
Ti Tip Ugs d Rs Ti Tip Uge g Strat exterior| Strat interior |Strat protectie P Tip f
ip ip x
Gaz |pin fisa Gaz | pin fisa Din fisa —ld| = 1d]| «. |d|pinfsa Rama | pin fisa
Geam intern | produs Wim?K| mm | mfkw Geam intern | produs WimPK produs WimPK Tip mm Tip mm Tip mm | produs wim?K produs wWim’k
Clar 5,80 5,80 Metal 7,00
Tip dispozitiv de protectie solara Pozitie | Transparenta a anta ferestre 5 U'w
Py [ 1z U'w AR Uws |Uwm
Clasa Permeabilitate aer Culoare dispozitiv Introdus [ W/mK | Introdus| W /mK | Introdus| W/mK [w /m?K| Introdus [mK/W | W /m?K | W /m?K|W/m?K|
| 0,00 | 0,00 | 5,94 | 5,94
TeB Pes PvB Oe Te Pe P e 7y Py Py
Introdus| [-] |Introdus| [-] Introdusl [-] [W/m?K] Introdusl [-1 Introdus‘ [-1 Introdus‘ [-] Introdus‘ [-] Introdusl [-] Introdusl [-]
| 0,80 | 0,07 | 0,07 | 0,89 | 0,08 | 0,08
Tv.B P eB P ve G Oe oy Te,tot Ty, tot 9 tot
Introdus] [-] |[Introdus| [-] [introdus] [-] [W/m?K] Introdus|  [-] [W/m?K] [W/m?K] [ [ [
| | | | | 085 | 0,13 0,03 0,80 0,89 0,85
| Starea de degradare a tamplariei, Metal | M3 - vizibila degradata, vopsea dezlipita \
2 -Fe lemn bw |hw| b A, Ag | Ar (AW | Iy | g | 1Ip
Cod | Tip tdmplarie | Tip structura vitraj [m] [m] [m] | Din tamplarie \ [m? | [m? | [m? | [m? | [m] [m] [m]
Felemn | Fereastra | Geam Dublu 1,00 | 1,00 [ 0,05 \ 0,81 ] 0,19 [ 1,00 [ 360 | 1,80
Proprietati termice ale componentelor
Comp. vitraj:  Geam Dublu - Comp. vitraj: - U - U U
Tip Tip Uy d R Tip Tip Ugz g Strat exterior | Strat interior [Strat protectie P Tip f
Gaz [Dinfisal Gaz |Dinfisa] ., |Dinfisa| —TdY +. [d] +.. [ d]binfisa Rama [ Din fisa
. intern | produs wWim’K| mm | mw | Geam intern | produs Wim'K produs wim’K| Tip mm Tip mm Tip mm | produs Wim*K produs Wim’K
Clar | Aer 2,80 2,80 Lemn 1,34
Tip dispozitiv de protectie solara Pozitie | Transparenta a anta ferestre D U'w
Wiy Yep [z uw AR Uws |Uwm
Clasa Permeabilitate aer Culoare dispozitiv Introdus [ W/mK | Introdus| W /mK | Introdus| W/mK [w /m?K] Introdus | m®K/W | W /m?K| W /m?K|W/m?K|
| 0,06 | 0,00 | 2,74 | 2,74
TeB Pes Pvs OB Te Pe Pe Ty Pv Py
Introdus| [-] |Introdus| [-] |Introdus| [-] [W/m?K] Introdus‘ [-1 Introdus‘ [-1 Introdus‘ [-1 Introdus‘ [-] Introdus‘ [-] Introdus‘ [-1
| 0,74 [ 0,14 | 0,14 | 0,82 [ 0,15 [ 0,15
Zv.B P en P vs G Ole oy Te,tot Ty, tot g tot
Introdus| [-] [Introdus| [-] [introdus] [-] [W/m?K] Introdus|  [-] [W/m?K] [W/m?K] [ [ [
\ \ \ [ 0,76 ] 0,13 0,03 0,74 0,82 0,76
Starea de degradare a tamplariei, Lemn | L4 - veche, cu rama mobila putin curbata (trebuie ridicata rama pentru a fi inchisa fereastra) |
4 -Fe PVC bw | hw | by Ap Ag | Ar |Aw | U4 !gp Ip
Cod | Tip tamplarie | Tip structura vitraj [m] | [m] | [m] |Dintamplarie \ Mm% | [m? | m?% | [m? | [m] | [m] | [m]
Fe PVC | Fereastra | Geam Dublu 1,00 [ 1,00 | 0,05 \ 0,81 | 0,19 | 1,00 | 3,60 | 1,80
Proprietati termice ale componentelor
Comp. vitraj: Geam Dublu - Comp. vitraj: - U - U U
Tip Tip Ugs d R Tip Tip U, g Strat exterior | Strat interior |Strat protectie P Tip f
Gaz [Dinfisa N Gaz [Dinfisa 2. | Din fisa B —T74Y v 1dY +. [q]pinfisa Rama [Din fisa
Geam intern | produs | /™ K| mm | m’kw|Geam intern | produs |"V/™ K| brodus [W/m K Tip | ol TP o] TP produs Wim’K produs Wim’K
Clar | Aer 2,80 2,80 PVC 1,86
Tip dispozitiv de protectie solara Pozitie | Transparenta a anta ferestre D 1,67 U'w
Vi [ Iz Uw AR Uws |Uwm
Clasa Permeabilitate aer Culoare dispozitiv Introdus [ W/mK [ Introdus | W/mK | Introdus ] W/mK [w /m?K] Introdus [mK/W | W /m?K| W /m?K|W/m?K|
| 0,06 [ 0,00 \ 2,84 \ 1,67
ToB Pes Pvs OeB 7o Pe P e Ty Py £y
Introdus| [-] |Introdus| [-] |Introdus| [-] [W/m?K] Imrodus‘ [-]1 Introdus‘ [-] Introdus‘ [-] Introdus‘ [-] Introdus| [-] Introdus| [-]
[ 074 [ 0,14 [ 0,14 | 0,82 | 015 | 0,15
Tv,B P eB P vs G Qe oy Te,tot Tv,tot 9ot
Introdus] [-] [introdus| [-] [introdus| [-] [W/m?K] Introdus|  [-] [W/m?K] [W/m?K] [ [ [
| | \ \ | 0,76 | 0,13 0,03 0,74 0,82 0,76
| Starea de degradare a tamplariei, PVC \ P2 - cu garnitura invechita, care nu mai este flexibila \
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Prin identificarea puntilor termice la nivelul anvelopei cladirii s-a stabilit coeficientul

de reducere (notat r) a rezistentei termice totale unidirectionale pentru fiecare element de
anvelopa.

Valorile coeficientilor liniari de transfer termic v, au fost obtinufi prin modelari si
simulari numerice, utilizdnd catalogul de punti termice — Anexa K la ordinul nr.

1590/24.08.2012.

Nr nivele CALCULUL ANVELOPEI SI A PUNTILOR TERMICE (pereti neizolati)
Cfnormativ C 107
Punti centura | Punti coltint | Punti colt ext |Solbanc -lateral Buiandrug _|Intersectii
per @J'_"ll_@“ : ®e . '
Interm. Lungime | Latime | Inaltime | Nr. Elem o 4 :
Interse Mediu de Structura Valoare R pereti | ferestre H repetitive| Suprafata [* Jml/ r[fl
ctii Orientare Element separatie [m2"K/W] [m] [m] [m] [buc] [mp] @
inters. Pri Exterior | Zidarie 0,678 11,45 1410 | 1.00 161.45 57.25 14.10)
2 Nord 3,00 0,00| 0,00 0
Colt inf 2,00 0,00] 0,00 ﬂ 0,10249057 0907 |
1 3,00 0,00 0,00]
Colt ex 2,00 0,00 0,00] X
3 5,00 0,00 0,00
inters. Pri Exterior | _ Zidarie 0,678 11,85 1445 | 1,00 171.23 5025 4335 7225 0,00
FE/UPVC Sud 2,10 135 3,00 851 14,40
Colt inf FE/U PVC 2,00 | 240 2,00 9,60| 1360)
3 FE/U PVC 1.50 1.35 1.00 2,03] 420 0.201472699 0832 |
Colt ex FE/U Lemn 200 | 235 4,00 18,80] 26 ﬁ
5 FE/U Lemn 1,45 1,35 1,00 1,96 415
inters.| 1,00 0,00] 0,00 0,00 0,00 [ 0,00
2,00 0,00 ou%
Colt inf 1.00 0,00 0,00] #Iviol [ #DIVIOY
1,00 ,00] 0,00]
Colt ex 2,00 .00 0 (%
1,00 ,00] 0,00 Coef punti termice  .¢
TOTAL SUPRAFATA OPACA TIP Pri 161,45
TOTAL SUPRAFATA OPACA TIP Pr2 13035 o018 | 025 | o019 | 0,12 [ 038 | 009 | Coeficienti -¥  Pr
TOTAL SUPRAFATA OPACA TIP Pr3 000 018 | 025 | o019 | 0,12 | 038 | 009 | Coeficienti -¥ Pr2
TOTAL SUPRAFATA VITRATA -pe peretele Pri 000 004 | o016 | o006 | 0,07 | o010 | o002 Coeficienti ¢  Pr3
TOTAL SUPRAFATA VITRATA - pe peretele Pr2 40,89
TOTAL SUPRAFATA VITRATA - pe peretele Pr3 0,00| [ Staredepreciata___| Puncieneare | _lgrasie | Tenc cazuta |
NORD si SUD
inters. Pr1 Exterior | _Zidarie 0,678 11,70 1410 | 1.00 58,50] 4230) 7050 I 0,00)
FE/U Lemn Est 080 | 240 2,00 11.20) 1,60)
Colt inf FE/U PVC 2,15 155 4.00 21,00 860 0.190589634 0,840
3 FE/U Lemn 055 | 060 2,00 350 110
Colt ex FE/U Lemn 1.00 135 4,00 14.80) 4.00]
5 1.00 000] 0,00}
inters. Pr1 Exterior | _Zidarie 0,678 11.25 1430 | 1.00 56,25] 14.30) 4290 4290
3 FE/U PVC Vest 1.20 1.40 4,00 16.00) 480
Colt inf FE/U PVC 080 1,00 4.00 1120 320
1 FE/U Lemn 0.80 1.40 4,00 14.40) 320 0,147337249 0,872
Colt ex 1.00 0,00] 0,00)
3 1.00 0,00| 0,00}
inters.| 1.00 0.00 0,00 0,00 0,00
1.00 0,00 u,@l L
Colt inf 1.00 0,00] 0,00) #DIVIO! #DIVIO!
1.00 0,00 0,00
Colt ex 1.00 0,00] 0,00)
1,00 0, Uj 0,00 Coef punti termice  -¢
TOTAL SUPRAFATA OPACA TIP Pr1
TOTAL SUPRAFATA OPACA TIP Pr2 018 | 025 | o019 | 012 | 038 | 009 | Coeficienii -¥ Pt
TOTAL SUPRAFATA OPACA TIP Pr3| 018 | 025 | o019 | 012 | 038 | 009 | Coeficieni ‘¥ PR
TOTAL SUPRAFATA VITRATA -pe peretele Pr1 001 | o007 | 005 | 005 | 007 | 001 | Coeficieni -¥ P3
TOTAL SUPRAFATA VITRATA - pe peretele Pr2
TOTAL SUPRAFATA VITRATA - pe peretele Pr3 [ Stare depreciata [ Punctenegre | Igrasie | Tenc_cazuta |
Stare deEremala
Tea =
Terass Cornisa beton | Luminatoare | _ Atic beton | Atic caramida| Pod-mansarda
Lungime | Latime | Inaltime | Nr. Elem LNy ==
Mediude| Structura Valoare R pereti | ferestre H repetitive | Suprafata M4 ! T
Element | separai M2"KMW] m) m] m] [buc] [mp] o &=
TE1 balc E3 aer circulabila 0,282 3,66 1,00 1,00 3,66/ 0[ 0] 0,042
TE2 aer circulabila 1,00 0,00) of of #DIV/O!
1 Terasa Lut aer 1,00 0,00) 0.00] #DIV/O!
Tpod1 pod BA 1,00 0,00] #DIV/O!
T pod pod lemn 1137 1125 | 954 1,00 107,30) 0,137
2 Tavan Lu2 aer termopan 1,00 0,00) 0.00] 0,000
[ TOTAL mp.SUPRAFATA TERASA ,Tavan, Mansarda 3,66 0,12 | 015 | o015 | o017 | Coeficienti - 1
TOTAL TAVAN POD TIP POD 1 3,66 012 | 0,15 | 026 | 017 | Coeficienti -§ 2
TOTAL TAVAN POD TIP POD 2| 107,30
| TOTAL LUMINATOARE TAVAN TIP LUT+LU2 -
Valoare R___Lungime _ Latime repetitii Aria___[per. Intermed. per. Marginali
Ps 1.1 sol |PVC 1,00 0,00| & . 0,15 012 #DIV/O! #DIV/O!
Ps 12 sol _[BAsbs 1,362 11,25 9,31 1,00 104,76] L 0,16 0.14 0,160 0,862
1 Planseu pe sol Ps 13 sol gresie 1,00 0,00, - 0,22 0,12 #DIV/0! #DIV/O!
Psb 2.1 aer _|PVC 1,00 0,00 % S—L Oree 0,15 027 #DIV/O! #DIV/0!
Planseu peste | Psb 2.1 aer |pietre nat 1,00 000 ShEES 0,11 029 #DIV/O! #DIVIO!
2 subsol Psb 2.1 aer gresie 1,00 0,00 ® . 0,16 0,31 #DIV/O! #DIV/O!
planseu in Pes 3.4 aer _|PVC 1,00 oq £ 020 #DIV/O! #DIV/0!
consola - Pcs 3.2 aer _|parchet 0,393 366 1,00 1,00 3,66) Mﬁé\ 017 0,085 0,922
3 bowindou Pcs 3.3 aer_|gresie 1,00 0,00 F’T% 023 #DIV/O! #DIV/0!
Total | 0,00 |mp. PARDOSEALA (PVC) din care defalcate pe plansee: 0,00 0,00 0,00 Coeficienti ¢
Total | 112,08 mp. PARDOSEALA ( Parchet, dusumele, ) 108,42 0,00 3,66
[ Tota [ 000 mp. PARDOSEALA ( gresie ,cuartite ,beton) 0,00 0,00 0,00
TOTAL mp. PARDOSEALA ( PVC,Parchet,gresie cuartite,beton) 108,42 PL2 PL3

Tabel 2.4. — valori ’r”
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Rezistentele termice corectate pentru elementele opace ale anvelopei cladirii tin cont
de valorile rezistentelor termice unidirectionale din cAmpul curent (valori necorectate),
precum si de influenta puntilor termice. Valorile rezultate sunt prezentate in tabelele de mai
jos, pentru fiecare tip de element de constructie al anvelopei cladirii.

Rezistenta termica corectatd R’ si transmitanta termicd corectatd U’ se calculeazd cu

relatia generala:

U 1_1+ZMPD+ZX [lv]

"R R A A m2. K
Coeficientul de reducere a rezistentei termice unidirectionale r este calculat cu relatia:
1
r [—]

JEPRECEIE ¥

si rezistenta termica corectata se mai poate exprima cu relatia:

R'=r-R

Rezistenta Coeficient | Rezistenta R'min
: : : normat cf.
. termica punti termica )
Element de constructie . ) . . - ordin
unidrectionala termice corectata
[m2k/W] L] 2641/2017
m2k/W
Perete exterior opac 0,68 0,863
Tamplarie lemn 0,37 1,00
Tamplarie metal 0,17 1,00
Tamplarie PVC 0,6 1,00
Plansee peste ultimul nivel (Pod) 1,137 0,880
Plansee peste ultimul nivel (balcon E3) 0,282 0,959
Pereti exteriori sub CTS la S sau D incalzit 0,735 0,988
Placi inferioare subsol sau demisol incalzit 1,362 0,862
Plansee exterioare la partea inferioara 0,393 0,922
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Cod
element de
constructie

Nr.
crt.

Tip element de anvelopa

Rezistenta
termica
unidirectionala,
R [m*K/W]

Coeficientul
de reducere, r

Rezistenta
termica
corectata, R’
[M?*K/W]

1

2

3

5

1 PE 1 neiz

Pereti exteriori (exclusiv
suprafetele vitrate, inclusiv
peretii adiacenti rosturilor
deschise)

0,678

0,61

2 PE 1 neiz

Pereti exteriori (exclusiv
suprafetele vitrate, inclusiv
peretii adiacenti rosturilor
deschise)

0,678

0,88

0,6

3 PE 1 neiz

Pereti exteriori (exclusiv
suprafetele vitrate, inclusiv
peretii adiacenti rosturilor
deschise)

0,678

0,84

0,57

4 PE 1 neiz

Pereti exteriori (exclusiv
suprafetele vitrate, inclusiv
peretii adiacenti rosturilor
deschise)

0,678

0,87

0,59

5 PE 3 ds

Pereti exteriori, sub CTS, la
demisolurile sau la
subsolurile incalzite

0,735

0,99

0,73

6 Fe PVC

Tamplarie exterioara
(ferestre si ferestre de
mansarda)

0,6

0,6

7 Fe lemn

Tamplarie exterioara
(ferestre si ferestre de
mansarda)

0,365

1,01

0,37

8 Fe/U Metal

Tamplarie exterioara
(ferestre si ferestre de
mansarda)

0,168

1,01

0,17

9 Pl inf ds

Placi la partea inferioara a
demisolurilor sau a
subsolurilor ncélzite (sub
CTS)

1,362

0,86

1,17

10 | Plcnsl E1

Plangee care delimiteaza
cladirea la partea
inferioara, de exterior
(bowindouri, ganguri s.a.)

0,393

0,92

0,36

11 | TE E3 neiz

Plansee peste ultimul nivel,
sub terase sau poduri

0,282

0,96

0,27

12 | Pl pod neiz

Plangee peste ultimul nivel,
sub terase sau poduri

1,137

0,88
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C. Programul de functionare, definirea conturului de calcul si zonarii

o Gradul de ocupare al spatiului incalzit [programul de functionare al instalatiei de incalzire]:

Alt program
Zona 24124 - 717 .
Programul (h) 24
Temperatura interioara (°C) 20

B A LD = SUBZONE CU
- ACEEASI DESTINATIE PRINCIPALA

Categoria Subzonei

incalzire/ Racire/ Ventilare Apa calda de consum lluminat artificial
01 - Cladire rezidentiala 02 - Apartamente 02 - Cladiri rezidentiale
Tip sisteme tehnice de instalatii aferente subzonei
ZT1 incalzire/ Racire/ Ventilare Apa calda de consum lluminat artificial
bloc de locuinte a - Apartamente (pentru un consumator echivalent) a - Sufragerie/camera de zi

Tipul de combustibil utilizat ca sursa principala de energie

incélzire | Apa calda de consum
Gaz natural | Gaz natural
ZONE TERMICE CONDITIONATE - ZTC
Cod ZTC Zona Arie de referinta |A locuibila| H Sistem Bincalzire Sistem O'racire Sistem Sistem | Sistem
o asociata m? m3 [m] | Incalzire [°C] racire [°C] ventilare ACC | lluminat
ZTC1.1 ZT1 485,25 269,1 | 2,8 Da 19,82 Nu Nu Da Da

Tabel 2.5. Program de functionare si zonarea termica

D. Necesarul de aer pentru ventilare

Cladirea nu este ventilata mecanic. Se realizeaza o ventilare naturala a Incaperilor atat prin
deschiderea neprogramata a ferestrelor cat si ca urmare a infiltratiilor de aer din exterior.
Numarul mediu de schimburi de aer cu exteriorul este calculat utilizand urmatorul tabel din

MC001-2022

Valori de calcul ale numarului mediu de schimburi de aer (la o diferenta de presiune de 4 Pa)

Categoria Clasa Clasa Categorie de tamplarie

Cladirii | Expunere |Ad - Lemn Metal PVC Aluminiu
i1 |12 [ 13 [ ta |15 [ e [mi|m2][m3 | ma]|ms | PL | P2 | P3 | Pa | AL | A2 | A3
Cladiri individuale NA 0.50/0.69|0.88|1.21|/1.48|1.74|/0.50|(0.76|1.18 |1.59|2.00|0.50|0.50[0.73|1.03 |0.50|0.84 | 1.06
(unifamiliare, cuplate, MA 0.50 ] 0.65 | 0.80|1.06|1.25|1.44|0.50[/0.69/1.03 |1.40|1.70 | 0.50]|0.50|0.65 | 0.88 |0.50 | 0.73 | 0.88
insiruite) A 0.50]0.610.73 | 0.91 | 1.03 ] 1.14 [ 0.50 | 0.61 | 0.88 | 1.18 | 1.40 | 0.50 | 0.50 | 0.58 | 0.73 | 0.50 | 0.61 | 0.73
NA 0.50]0.580.73 | 0.99 | 1.21 | 1.40 | 0.50 | 0.65 | 0.95 | 1.29 | 1.63 | 0.50 | 0.50 | 0.61 | 0.84 | 0.50 | 0.80 | 0.88
@ ED Dubla MA 0.50 | 0.54 | 0.65 | 0.88 |1.03 |1.18 | 0.50 [ 0.58 | 0.84 | 1.12 | 1.40 | 0.50 | 0.50 | 0.54 | 0.73 | 0.50 | 0.69 | 0.76
E @ A 0.50 ] 0.50 ]| 0.61 | 0.76 | 0.84 |0.95 | 0.50 [ 0.50 | 0.73 |0.95 ]| 1.18 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.61 | 0.50 | 0.58 | 0.65
= IS NA 0.50 | 0.54 | 0.65|0.91/1.10|1.25|0.50|/0.58 | 0.88|1.21|1.51 | 0.50]|0.50|0.54 | 0.76 | 0.50 | 0.73 | 0.84
E E EM Medie MA 0.50 | 0.50 | 0.61 | 0.80 | 0.95 1.06 | 0.50 | 0.54 | 0.76 | 1.03 1.29 | 0.50 | 0.50| 0.50 [ 0.65 | 0.50 | 0.65 [ 0.73
= A 0.50]0.500.58 | 0.69 | 0.76 | 0.88 | 0.50 | 0.50 | 0.65 | 0.84 | 1.06 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.58 | 0.50 | 0.55 | 0.61
;r.: o NA 0.50 | 0.50 | 0.61 |0.84 |1.03|1.21 |0.50[0.54 | 0.84 |1.14 | 1.44 | 0.50 | 0.50 | 0.54 | 0.73 | 0.50 | 0.65 | 0.80
= ES Simpla MA 0.50 | 0.50 | 0.58 |0.76 |0.88 |0.99 | 0.50 [ 0.50 | 0.73 |0.99 | 1.25 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.61 | 0.50 | 0.60 | 0.69
A 0.50 | 0.50 | 0.54 | 0.65 | 0.73 | 0.80 | 0.50 | 0.50 | 0.61 | 0.80 | 0.99 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.54 | 0.50 | 0.54 | 0.58

STARI DE DEGRADARE ALE TAMPLARIEI

Stérile de degradare ale tamplariei de PVC (simplu/dublu/triplu vitraj):
P1 - cu garnitura noud, in stare buna, flexibila

P2 - cu garniturd invechitd, care nu mai este flexibild

P3 - cu rama deformata sub actiunea caldurii

P4 - cu rama cazuta, din cauza degradarii feroneriei

Starile de degradare ale tamplariei clasice de lemn:

L1 - in stare bund, noud, cu garnituri de etansare

L2 - in stare bund, noua, fard garnituri de etansare

L3 - veche, fara o stare de degradare vizibila

L4 - veche, cu rama mobila putin curbata (trebuie ridicatd rama pentru a fi inchisa fereastra)

L5 - veche, cu rama mobild intrata in proces de degradare a lemnului (lemn putred) dar rostul nu este
vizibil

L6 - cu rama putreda, cu rost vizibil (3-4mm |&timea rostului la partea opusa a balamalelor) Stérile de degradare ale tAmplériei de Aluminiu (simplu/dublu/triplu vitraj):
Al - cu garniturd noud, in stare buna, flexibild

A2 - cu garniturd invechitd

A3 - cu rama degradata din cauza degradérii feroneriei (infiltratii pe la
imbinarile ramei)

Stari de degradare ale tamplariei clasice cu rama metalicd (cornier):
M1 - in stare bun&, cu garnituri de etansare
M2 - in stare bun, fard garnituri de etansare

Tabel 2.6. Numéar mediu de schimburi de aer, la o diferentd de presiune de 4Pa
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E. Modul in care sunt indeplinite cerintele recomandate de performanta termica in ceea

ce priveste rezistentele termice si confortul higrotermic

Cladirea nu respecta cerintele recomandate de performanta termica in ceea ce priveste

rezistentele termice si confortul higrotermic (calculul coeficientului G — cladiri rezidentiale).

DETERMINAREA COEFICIENTULUI GLOBAL DE IZOLARE TERMICA (G)

Localitate

Bucuresti

Adresa

Str. Sapientei, Nr. 2A, Sector 5, Mun. Bucuresti

Regim de Tnaltime

Ds+P+3E

An constructie

1927

Categorie cladire / Destinatie

Cladiri cu mai multe apartamente, camine, internate, s.a

Avrie de referinta a pardoselii

485,25

Arie desfasurata

690

Volum cladire

1380,11

Tnaltime medie

2,84

[m?]
[m?]
[m]
[m]

Zona climatica Il
Temp. ext. de calcul| -15

Clasa de adépostire:\ Moderat adapostita

Clasa de expunere:| Expunere dubla (ED) |

Numar schimburi de aer[h”]

DETERMINAREA COEFICIENTULUI GLOBAL DE IZOLARE TERMICA (G si Gy) - Cladiri rezidentiale

e Coeficient de cuplaj termic cladire, L
e Coeficient global de izolare termica, G
e Coeficient global normat, Gy

o Rezistenta termica medie, R,

[ 1340,7 [[W/K]

[ 1,21 [wimK]
[ 045 [wim’K]
| 0,80 [[m?K/w)

Cladirea dvs. nu respecta cerintele minime obligatorii !

Raport A/V = ‘

Coeficientul global de izolare termica G (1,21 W/m’K) > coeficientul global

normat GN (0,45 W/m>K), nivelul de izolare globala al clidirii nu este corespunzitor.

Sunt necesare masuri de imbunaititire a rezistentelor termice ale cladirii, in

masura in care acest lucru este posibil dpdv. al amplasamentului imobilului in zona

construita protejata nr. 76 Biserica Mihai Voda - Sapientei.
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2.2.  Determinarea consumului anual de energie primara pentru incélzire

Consumul anual de caldura pentru incélzirea spatiilor (incalzire si ocupare intermitenta

a spatiilor) se determina in conformitate cu metodologia Mc001-2022 conform anexei la

Ordinul ministrului dezvoltarii, lucrarilor publice si administratiei nr. 16/2023 pentru aprobarea

reglementdrii tehnice "Metodologie de calcul al performantei energetice a cladirilor, indicativ

Mc 001-2022”, publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, Nr. 46 bis/17.01.2023

Calculele detaliate sunt prezentate In continuare.

Calculul coeficientilor H de pierderi termice (prin transmisie si ventilare)

[ 1 ] ZTC1.1 intinc [°C] | Qintrac [°C]| A use;zi[m’] g [mMh] Clasa inertie termica: | Foarte mare
19,8 4853 | 95838 | CmizilAusezZ[mK]: | 370000
< )
Cod Ae;i tamplarie Aeji % r R' U'i sg;’;u ch:](; Hg Hd Hiu Hve
5 5 ) S ) ,, | adiacent | adiacenta
Nr. [m?] [m’] [m“] [1 |[m*K/W]| [W/m*K] [W/K] | [W/K] | [W/K] | [W/K]

1| PE 1 neiz 161,5 N 10907 061 1,63 Ext. 262,54

2| PE 1 neiz 130,4 S |0885 0,60 1,67 Ext. 217,24

3| PE 1 neiz 141,7 E 0,84 0,57 1,76 Ext. 248,88

4| PE 1 neiz 146,5 V |0872] 059 1,69 Ext. 247,76

5/ PE3ds 37,0 - 0988 073 1,38 Sol 20,15

6| Fe PVC 20,1 20,1 S 0,60 1,67 Ext. 33,55

7| Felemn 30,3 30,3 S 0,37 274 Ext. 82,87

8| Fe/U Metal 28 2,8 S 0,17 5,94 Ext. 16,63

9 FePVC 13,3 13,3 El 0,60 1,67 Ext. 2222
10| Fe lemn 9,9 9,9 E] 0,37 274 Ext. 27,11
11| Fe PVC 9,9 9,9 v 0,60 1,67 Ext. 16,53
12| Fe lemn 45 4,5 \" 0,37 274 Ext. 12,27
13| Plinfds 104,8 - 0,862 117 0,85 Sol 32,16
14| Pl cnsl E1 3,7 - 0922 036 276 Ext. 10,10
15| TE E3 neiz 3,7 |ORIZ|0959| 027 3,70 Ext. 13,53 316,40
16| Pl pod neiz 107,3 |ORIZ| 0,88 1,00 1,00 Ext. 107,24
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

52,31 1318,48 0,00 316,40
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PIERDERI CATRE PAMANT: o Caracteristici termice: o Caracteristici privind fluxul termic:
et [ Comnes g ag | pe | 6 | @ | 5| ¢ | | ow | B | 00
[m] [m] W/mK] | W/mK] | [/m3K] | [m] funil | [uni] | [uni] | [°C] K] [°C] K]
46,25 0,60 0,05 1.2 2,09E+06 ,00 1 1 1 20,9 1,6 112 12,4
lan Feb Mar Apr Mai lun lul Aug Sep Oct Noi Dec
Ointinc [°C]| 19,8 19,8 19,8 19,8 19,8 19,8 19,8 19,8 19,8 19,8 19,8 19,8 INCALZ.
Gintrac [°C] RACIRE
Ointadj [°C]
Gext [°C]| -1.2 12 5,6 113 17,5 214 234 22,5 16,8 11,1 52 -0,2
b[- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Hia [WK Max
Ha [WK] 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0
Hg [WK] 76,76 84,73 84,02 74,82 59,58 42,40 27,87 19,90 20,61 29,81 45,05 62,23
Hu [WK] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0
Hir [WK]| 139523 | 1403,21 | 1402,50 | 1393,29 | 1378,06 | 1360,87 | 1346,35 | 1338,37 | 1339,08 | 1348,29 | 1363,53 | 1380,71 | 1403,2
Redus noapte Redus zi Redus weekend Al ¢ redwknd N vuvd Low 18
AtH;red;y AtH;red;y AtH;red;y ﬁ n rep;red;y (Axlt)a;sup a by 1
n rep;red;y n rep;red;y n rep;red;y ,g fC;red;wknd 0100 (p V;Comfz T H;0 15
fH;red;y 0,00 fH:red;y 0,00 fH;red;y 0100 e b C;red;wknd fDHU;C;ss
A crogmind | 1,00 H final [W/K] | 1719,61

Tabel 2.7. Pierderi de caldura elemente anvelopa

Aporturi interne de caldura:

[1 ] ZTC11 |
Putere termica Perioada de functionare Numar
Tip Predefinit| User lan | Feb | Mar | Apr | Mai | lun | lul | Aug | Sep | Oct | Noi | Dec | Ore/ Zi
Nr| [W] [W] [zile] | [zile] | [zile] | [zile] | [Zile] | [zile] | [zile] | [zile] | [zile] | [zile] | [zile] | [zile] | [ore]
1 Ocupanti activitate lejera 11| 1210 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31 12
2 t - T16 fluorescent liniar  |50| 900 31 28 | 31 30 | 31 30 | 31 31 30 | 31 30 | 31 4
3 Preparare mancare 6 300 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31 1
4 Monitoare LCD 6| 480 31 28 | 31 30 | 31 30 | 31 31 30 | 31 30 | 31 4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
Total putere si ore de fi 2890 0 218,2197,1[218,2 | 211,1|218,2 | 211,1|218,2|218,2 | 211,1 | 218,2 | 211,1] 218,2| 25689
Aporturi interioare de caldura TOTAL
lan Feb Mar Apr Mai lun lul Aug Sep Oct Noi Dec | Tip sursa Anual
[kWh] | [kWh] | [kWh] | [kWh] | [KWh] | [KWh] | [KWh] | [KWh] | [KWh] | [kKWh] | [kKWh] | [KWh] | [kWh] [kWh]
1| 450,12 | 406,56 | 450,12 | 43560 | 450,12 | 43560 | 450,12 | 450,12 | 435,60 | 450,12 | 435,60 | 450,12 | 5299,80
2| 111,60 100,80 | 111,60 | 108,00 | 111,60 | 108,00 | 111,60 | 111,60 | 108,00 | 111,60 108,00 | 111,60 | 1314,00
3 930 8,40 9,30 9,00 9,30 9,00 9,30 9,30 9,00 9,30 9,00 9,30 109,50
4| 59,52 53,76 59,52 57,60 59,52 57,60 59,52 59,52 57,60 59,52 57,60 59,52 700,80
5
6
7
8 742410
9
10
1
12
13
14
15
630,54 | 569,52 | 630,54 | 610,20 | 630,54 | 610,20 | 630,54 | 630,54 | 610,20 | 630,54 | 610,20 | 630,54

Tabel 2.8. Aporturi interne
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Aporturi solare:

L1 ] ZTC1.1 |

" Aeli Ueli . Unghi Inclinare Qsolk 9 glin;wi 9 glwi F trwi F skyk F shyair

Cod TP w2 ik "™ Towous | 1 | H | H | H | O | H
1[PE1neiz] __ OPAC 161,45 163 N 90 0,50 050 | 1,00
2[PE1neiz]  OPAC 130,35 167 s 90 0,50 050  |1,00
3 PE1neiz] _ OPAC 141,74 1,76 E 90 0,50 050  |1,00
4[PE1neiz]  OPAC 146,48 169 v 90 0,50 050 |1,00
5| PE3ds SOL 37,00 138 0 0,00
6| FePVC | TRANSPARENT | 20,13 167 s 90 076 | 068 | 019 050  [1,00
7| Felemn | TRANSPARENT | 30,26 274 s 90 076 | 068 | 019 050  [1,00
8|Fe/U Metal| TRANSPARENT 2,80 5,94 S 90 0,85 0,77 0,12 0,50 1,00
9| Fe PVC | TRANSPARENT 13,33 1,67 E 90 0,76 0,68 0,19 0,50 1,00
10| Felemn | TRANSPARENT 9,90 2,74 E 90 0,76 0,68 0,19 0,50 1,00
11] FePVC | TRANSPARENT | 9,92 167 v 90 076 | 068 | 019 050  |1,00
12| Felemn | TRANSPARENT | 4,48 2,74 v 90 076 | 068 | 019 050  |1,00
13] Plinfds SOL 104,76 0,85 0 0,00
14[Plcnsl E1 OPAC 3,66 2,76 90 050 0,10
15[TEE3 neiz]  ACOPERIS 3,66 3,70 ORIZ 0 0,80 100 0,70
16|Plpod neiz]  ACOPERIS 107,30 1,00 ORIZ 0 0,60 100 1,00

Tabel 2.9. Aporturi solare
Necesar de incalzire si determinare perioada de Incélzire:
Necesar de incalzire [kWh]

Cod ZTC lan Feb Mar Apr Mai lun lul Aug Sep Oct Noi Dec Total
1 ZTC11 24535,7 | 18715,8 | 15223,8 | 8006,8 1170,0 0,0 0,0 0,0 1623,6 7938,4 16146,0 | 234596 | 116819,7

ZONE lan Feb Mar Apr Mai lun lul Aug Sep Oct Noi Dec Total
1 ZT1 24535,7 | 18715,8 | 15223,8 | 8006,8 1170,0 0,0 0,0 0,0 1623,6 7938,4 16146,0 | 23459,6 | 116819,7
Total ZT| 24535,7 | 187158 | 15223,8 | 8006,8 1170,0 0,0 0,0 0,0 1623,6 7938,4 16146,0 | 234596 | 116819,7

Necesare incalzire (kWh)

IAN FEB MAR APR MAI IUN UL AUG
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[ 1 ] ZTC1.1 | [ Hopag | 18,77 |IWIK]

Umidificare

Luna | Ore Qi | Qv | Qs Tu | Qusor| Qr | Quisol | Qusint | Quign | Quitr | Quve | Quine ¥ tiam: VH Ay | Mugn | Quina ful fu |Q HU;nd
cont cont cont cont
[[1 | [h] |[kWh]|[kWh]|[kWh]| [h] |[kWh]|[kWh] [kWh]|[kWh] [kWh]| [kWh]|[kWh]| [kWh]| [] [-1 [ [1 |[[kWh]|[[]] [-] |[kWh]
Dec 744 20037 | 4713 | 24750 | 28,3 1801 1217 583 705 1288 | 20095 | 4713 | 24808 | 0,05 0,05 2,89 1,00 | 23460 (1,00 0,20 0,0
lan 744 | 21111 | 4948 | 26059 | 27,9 2020 1204 817 705 1522 | 21172 | 4948 | 26120 | 0,06 0,06 2,86 1,00 | 24536 |1,00 0,21 0,0
Feb 672 16987 | 3959 | 20947 | 27,6 2685 1090 1595 637 2232 | 17034 | 3959 | 20993 | 0,10 0,11 2,84 1,00 | 18716 |1,00 0,16 0,0
Mar 744 14487 | 3347 | 17834 | 27,7 3099 1186 1912 705 2617 | 14520 | 3347 | 17867 | 0,14 0,15 2,84 1,00 15224 (1,00, 0,13 0,0
Apr 720 8551 1941 | 10492 | 279 3056 1225 1831 682 2514 | 8561 1941 | 10502 | 0,23 0,24 2,86 0,99 8007 |1,00] 0,07 0,0
Mai 744 2657 546 3203 28,4 410 184 226 79 305 332 69 401 0,76 0,76 2,90 0,83 1170 |0,13] 0,01 0,0

lun 720 0 0 0 29,0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 2,93 0,00 0 [o00] 0,00 0,0
lul 744 0 0 0 29,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 2,97 0,00 0 [000] 0,00 0,0
Aug 744 0 0 0 29,8 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 2,99 0,00 0 [o00] 0,00 0,0

Sep 720 2995 688 3683 | 298 528 242 286 103 388 503 116 618 0,63 0,63 2,98 0,89 1624 [0,17| 0,01 0,0
Oct 744 8745 | 2053 | 10797 | 294 3643 | 1450 | 2192 705 2897 | 8764 | 2053 | 10817 | 0,26 0,27 2,96 0,99 | 7938 |1,00/ 0,07 0,0
Noi 720 | 14158 | 3331 | 17488 | 28,9 1941 1282 659 682 1341 | 14198 | 3331 | 17529 | 0,07 0,08 2,93 1,00 | 16146 [1,000 0,14 0,0
Dec 744 | 20037 | 4713 | 24750 | 283 1801 1217 583 705 1288 | 20095 | 4713 | 24808 | 0,05 0,05 2,89 1,00 | 23460 (1,000 0,20 0,0

109728 135254 19182 | 9079 | 10103 | 5003 | 15105 | 105179 | 24476 | 129655 116820 0
Red e pe timp de noapte Reducere perioada de zi Reducere perioada de kend Final
d Atyredry | dOset;| Atureao | f Hired:t |Ok;rea Btyred; | AOset;| Atireao | F Hired: |0Birea Atyreq; | dOsett | Atyzeaso | F Hired:t |dOH;rea P
Orioat P J At;red;y P ) At;red;y P A Anjred;y | @ Hired int;calc;H
TH jlowyy | W TH ow;y imnjy y'TH flowsy | VM owy imnjy y'TH slowy | vy H ow;y imnjy

[1 [-1 [] [-1 [1 [-1 [] [-1 [] [-1 [] [-1 [-] [-1 [] [-1 [] [-1 [] [-1 [°C]
0,05 0,00 0,91 0,10 1,00 0,00 1,00 0,00 0,91 0,10 1,00 0,00 1,00 0,00 0,91 0,10 1,00 0,05 1,00 1,00 19,82
0,06 0,00 0,91 0,10 1,00 0,00 1,00 0,00 0,91 0,10 1,00 0,00 1,00 0,00 0,91 0,10 1,00 0,06 1,00 1,00 19,82
0,10 0,00 0,90 0,12 1,00 0,00 1,00 0,00 0,90 0,12 1,00 0,00 1,00 0,00 0,90 0,12 1,00 0,10 1,00 1,00 19,82
0,14 0,00 0,87 0,16 1,00 0,00 1,00 0,00 0,87 0,16 1,00 0,00 1,00 0,00 0,87 0,16 1,00 0,14 1,00 1,00 19,82
0,23 0,00 0,79 0,33 1,00 0,00 1,00 0,00 0,79 0,33 1,00 0,00 1,00 0,00 0,79 0,33 1,00 0,23 1,00 1,00 19,82
0,76 0,00 0,22 1,00 1,00 0,00 1,00 0,00 0,22 1,00 1,00 0,00 1,00 0,00 0,22 1,00 1,00 0,76 1,00 1,00 19,82
1,00 0,00 0,00 1,00 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 19,82
1,00 0,00 0,00 1,00 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 19,82
1,00 0,00 0,00 1,00 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 19,82
0,63 0,00 0,40 1,00 1,00 0,00 1,00 0,00 0,40 1,00 1,00 0,00 1,00 0,00 0,40 1,00 1,00 0,63 1,00 1,00 19,82
0,26 0,00 0,79 0,33 1,00 0,00 1,00 0,00 0,79 0,33 1,00 0,00 1,00 0,00 0,79 0,33 1,00 0,26 1,00 1,00 19,82
0,07 0,00 0,88 0,14 1,00 0,00 1,00 0,00 0,88 0,14 1,00 0,00 1,00 0,00 0,88 0,14 1,00 0,07 1,00 1,00 19,82
0,05 0,00 0,91 0,10 1,00 0,00 1,00 0,00 0,91 0,10 1,00 0,00 1,00 0,00 0,91 0,10 1,00 0,05 1,00 1,00 19,82

20 DETERMINARE PERIOADA INCAZIRE 20 0. | Oy | Oeme | TIMP [ZILE]

. . lul | 2340 | 19,82 | 19,82 0,00
Aug | 2250 | 19,82 | 19,82 0,00
Sep | 16,80 | 1982 | 18,16 5,09
Oct | 11,10 | 19,82 | 17,59 31,00
Noi | 520 | 19,82 | 1874 30,00
Dec | -020 | 19,82 | 1881 31,00
lan | -1,20 | 1982 | 18,63 31,00
Feb | 120 | 19,82 | 17,89 28,00
Mar | 560 | 19,82 | 17,78 31,00
Apr | 11,30 | 19,82 | 17,81 30,00
Mai | 17,50 | 1982 | 18,23 395

-10 -10 lun_| 2140 | 1982 | 19,82 0,00

/) TIMP LUN| =l 0e -—@— Oint — ® — Bemz

Tabel 2.10. Necesar de incalzire

Consumul anual (total si specific) de energie primara pentru Incalzire:

Consum de energie pentru preparare,

Egenin, tot| ~ 215595,229 | [kWh/an] Wen, tot 5545,588 [kWh/an] EH, totall  221140,817  [kWh/an]
Egen,in, spec 444,30 [kWh/m?,an] Wgen, spec 11,43 [kWh/m?,an] EH, spec 455,73 [kWh/m?,an]
Emisii CO,  44143,614  [kgCO./an] Emisii CO, specifice 90,97 [kgCO,/m?,an]

Insumand necesarul si pierderile de energie pentru incalzire prezentate mai sus, rezulta
un consum anual de energie finald pentru incalzire de 186,5 MWh/an, respectiv un consum

specific de energie primara de 455,73 kWh/m2an (CLASA G).
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2.3.  Determinarea consumului anual de energie pentru racire (daca este cazul)

Cladirea nu este echipatd cu sistem centralizat de climatizare pe durata verii, prin

urmare nu este obligatorie calcularea necesarului de energie pentru racire (cladirea nu are

consum de energie pentru racire).

2.4.  Determinarea consumului anual de energie primara pentru apa calda de consum

Determinarea consumului anual de caldurd pentru prepararea apei calde de consum
pentru cladirea auditatd se determind in conformitate cu metodologia Mc001-2022 si se

bazeaza pe valorile consumurilor specifice mentionate pentru cladirile colective de locuit.

Consum de energie pentru preparare, distributie, stocare si generare A.C.C.
# ZONA Qw,nd Qw,dis, tot Qw,sto Qw,g Qw,total Ww Qw,total Ww Qacc Eacc
um [-] [kWh] [kWh] [kWh] [kwWh] [kwh] [kwh] [KWheg] [KWhep] [KWhe] | [kgCO;]
1 ZT1 13028,450 0,000 0,000 13028,450 0,000 15243,286 0,000 15243,286 3079,144
TOTAL 13028,450 0,000 0,000 0,000 13028,450 0,000 15243,286 0,000 15243,286 3079,144
# ZONA | Qw,max Consum A.C.C. energie primara in kWh,, si emisii CO, pe zone termice
um [_] [kW] 20000
1| zT 2,746 15243
: 15000 Qacc (kWhep)
10000 ——Eacc (kgC0O2)
5000 3079
0 S ————
TOTAL 2,746 ZT1
Quw in total 15243,286 [kWh/an] Quw,in,spec 31,41 [KWh/m?,an]
Emisii CO, 3079,144 [kgCO,/an] Emisii CO, specifice 6,35 [kgCOZ/mz,an]

In final s-au determinat valorile pe baza cirora se va clasifica din punct de vedere
energetic cladirea: consumul anual de energie finalda pentru acc de Qacc= 13 MWh/an,

respectiv consumul specific anual de energie primara pentru acc de 31,41 kWh/m2an (CLASA
B).

2.5.  Determinarea consumului anual de energie primara pentru ventilare mecanica

Cladirea nu este echipatd cu sistem centralizat de ventilare mecanica, prin urmare nu

este obligatorie calcularea necesarului de energie pentru racire (cladirea nu are consum de

energie pentru ventilare).
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2.6.

Determinarea consumului anual de energie primara pentru iluminat

In urma releveului efectuat pentru calcularea consumului de energie electrica pentru

iluminat s-au contorizat corpurile de iluminat ale intregii cladiri.

Consumul de energie pentru ILUMINAT

W otal 10036,075 [kWh/an] LENI] 20,68 [kWh/m? an]
Emisii CO, 1073,860 [kgCOy/an] Emisii CO, specifice 2,21 [kgCO,/m?,an]
ZONA Consumul total anual pentru iluminatul din zona ZT Indicator LENI aferent zonei ZT (preliminar)
() [kWh/an] [kWh/m2,an]
1 ZT1 4014,430 8,27

Pentru sistemul de iluminat aferent cladirii rezultd un consum anual de energie finala

de 4,0 MWh/an, respectiv un consum specific de energie electrica primara de 20,68 kWh/m2an

(indicatorul LENI — CLASA C).

2.7.
on-site

Nu este cazul

2.8.

echivalent emis si a indicatorului RER

Determinarea consumului anual de energie primara din surse regenerabile de energie

Determinarea consumului anual de energie primara, a cantitatii anuale de CO2

Pe baza consumului anual de energie termica si electrica calculat conform Mc001-

revizuita, se determind energia primara consumata pentru asigurarea confortului in cladire, de

246,4 MWh/an (507,8 kWh/m2,an — CLASA G).

Pe baza consumului total anual de energie termica si electrica se determind emisiile

anuale echivalente de CO?2.

o Detalierea consumului anual total specific de energie primara [kVWh/m?2,an], respectiv a emisiilor specifice anuale
echivalente de CO, [kgCO,/m? an]

Cladirea reala Cladirea de referinta
H H i i Consum specific Emisii specifice Clasa de - Emisii specifice
Tip sistem de instalatii energie finala/  |anuale echivalente performanta Consum s;_)emflf: anuale echivalente
primara CO, energetica energie primara CO,

1 |Incélzire 384,3/455,7 91,0 G
2 |Apa calda de consum 26,8/31,4 6,3 B
3 |Ré&cire
4 |Ventilare mecanica
5 |lluminat 8,3/20,7 2,2 C

TOTAL/CLASA 419,4 /507,8 99,5 G 121,2 19,1

Tabel 2.11 — Conversie consum specific final — energie primara
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*se tine cont ca doar 80% din consumul de energie electrica primara produce emisii de

CO2 (restul de 20% provine din surse regenerabile nepoluante)

Cantitatea specifica de CO2 emisa este de 99,5 kg/m2,an (48,3 tCO2e¢/an).

Indicatorul RER se determina tinand cont de raportul intre energia primara provenita

din surse regenerabile si energia primara totala consumata de cladire:

RER =1,26% aferent cotei de surse regenerabile din energia electricd furnizata din SEN

(procent de 20%) conform MC001-2022
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3. ELABORAREA CERTIFICATULUI DE PERFORMANTA ENERGETICA

Certificatul de performanti energetica a cladirii a fost intocmit conform MC001-
revizuita, cap 5.
Cladirea reala se incadreaza in clasa de eficienta energetica G.

3.1.  Precizarea caracteristicilor energetice ale cladirii de referinta

Cladirea de cladire de referinta reprezinta o cladire virtuala asociata cladirii reale care
este analizatd din punctul de vedere al performantei energetice. Acest concept permite
compararea caracteristicilor termotehnice si energetice ale cladirii reale cu valori “de

referinta”.

Cladirea de referintd este definita astfel in cazul cladirii analizate:

- pentru elementele de constructie care fac parte din anvelopa cladirii, se aleg valorile
recomandate ale rezistetelor termice corectate indicate in tabelul 2.9b pentru cladirile existente
rezidentiale renovate (capitol 2.2.2.)

- din punct de vedere energetic, prin valoarea maxima de consum de energie primara
indicata in tabelul 2.10b (capitol 2.3.) pentru cladiri de locuit colective, zona II climatica (121,2
kWh/m2,an).

- din punct de vedere al nivelului de poluare, prin valoarea emisiilor echivalente de CO2
indicate 1n tabelul 2.10b (capitol 2.3.), pentru clddiri de locuit colective, zona II climatica (19,1

kgCO2/m2,an).

In cazul cladirii analizate, consumurile specifice de energie (primara si finald) si

emisiile de CO2 sunt conform tabelului de mai jos:

Consum energie primara [kWh/m2,an] Emisii CO2 [kgCO2/m2,an]
Incalzire 121,2
. . : 19,1
ACC (nu se realizeaza o repartizare . - .
— . .| (nu se realizeaza o repartizare
Racire a valorilor de consum energie ) ..
- o . a valorilor de emisii CO2 pe
Ventilare primara pe fiecare tip de )
- fiecare tip de consumator)
[luminat consumator)
Clasa B B
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3.2.  Certificatul de performanta energetica propriu-zis

CERTIFICAT DE PERFORMANTA ENERGETICA

elaborat in conformitate cu Metodologia de Calcul al Performantei Energetice a Cladirilor, Mc001

DATE PRIVIND IDENTIFICAREA CPE $I A AUDITORULUI ENERGETIC
CPE numarul valabil 10 ani pana la 28.03.2034 | Ghita N. Sorin Constantin Auditor energetic
0 | 0| 4 | 6| 8| 1 | { | 0| 5| 0| 1 ‘ 3 ‘ 3| dacanuaparinterventi majore  |Certificat atestare seria/nr  UA /01247 gradul| I; C&I

NZEB [N |
—

DATE PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA

Categoria clédirii: bloc de locuinte

S : 3 X Anul construirii/renovarii majore: 1927
Adresa cladirii: Str. Sapientei, Nr. 2A, Sector 5, Mun. Bucuresti

Aria de referinta a pardoselii: 485,25
Coordonate GPS (lat x long): 4443131 x 26,09361 Aria construitd/desfagurata: 125,55/ 690
Regim de nalfime: Ds+P+3E Volumul interior de referinta: 1380,11
|Scopul elaborarii CPE: | Informare | Program de calcul utilizat: ENERG+ versiunca 03/2023
PERFORMANTA ENERGETICA * CLADIRE | CLADIRE DE NIVEL DE EMISII ECHIVALENTE CO,*
[KWh/m2, an - energie primara totald] REALA REFERINTA [kgcoe/m?,an]
Performanta energetica ridicata Nivel de poluare scazut

109.. 15,1

,0 ... 154,0 B 15,1..29.9 B>

!a

154,0 ... 238,0 299,459 C

238,0 ...323,0 459... 62,1

E>

L
U

m

323,0 ...404,0

!l
!l

2IiE4.0 G 2i93.0 G

Performanta energelica scazuta Nivel de poluare ridicat =

Consum specific anual total | finald-tie™ | 408,6 ‘ 12,8 - ‘ - Indice de emisii echivalent CO, 995 E
de energie [kWh/m?an] * primar3 507.,8 121,2 [kgCOym?an] * ! —
—

Consum specific anualdeenergie din Solar termic | Solar electric | Pompe cédldura Biomasd Alt tip SRE Total SRE E
surse regenerabile [kWh/m?an] * 00 0.0 00 0,0 64 64 )
—

Tip sistem instalatie Clasa energetica / Consum specific anual de energie primard per utilitate [kWh/m?,an] * E
cladire reala At A B C D E F G —
Incalzire < 30 | 30 .. 42|42 . 84|84 . 150|150 . 27|27 . 271|271 . 325 h ;
Apa calda consum s 271121 .02 34 5 . B5 |85 . 73|73 . 81|91 . 108 > 09| —
Récire *** s 13 13 .. 18| 18 3B . 4646 . 5[5 . 70|70 .. 8 > 85 =
Ventilare mecanica < 4 . 5|5 . %19 . 13|11 . 7|1 . Al2a . B > 28 E
lluminat < 5 77 .1 20,7 2B . BN 2042 . 50| > 50 [ ==
—

* valeri calculate *** pumdirul de ore dintr-un an in care temperatura interioard depaseste temp ;
* {e=termic/electric liber, pe durata verii = 407 h (este 0 daca se calculeaza consumul de racir ]
Semn %

65142_28.03.2024_Ghita_Scrin_Constantin_UA_01247_4681_CPE =
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3.3.  Lista recomandarilor auditorului energetic (anexa 1 la CPE)

RECOMANDARI PENTRU CRESTEREA PERFORMANTEI ENERGETICE
ANEXA 1 la Certificatul de performantd energetica nr. 004681 / 050133

pentru CLADIREA/UNITATEA DE CLADIRE/APARTAMENTUL din Str. Sapientei, Nr. 2A, Sector 5,
Mun. Bucuresti

1. Solutii recomandate pentru anvelopa clédiriifunitatii de cladirefapartamentului

Sporirea rezistentei termice a peretilor exteriori peste valoarea minimd prevdzutd de reglementdrile tehnice in vigoare, prin
termoizolare la exterior

Sporirea rezistentei termice a plécii peste subsol, dacd exista, peste valoarea minima prevézutd de reglementérile tehnice in
vigoare, prin termoizolarea la intrados

Sporirea rezistentei termice a terasei (planseului sub pod), dacé existd, peste valoarea minimé prevézutd de reglementdrile tehnice
n vigoare, prin termoizolare la exterior

Sporirea rezistentei termice a planseslor in contact cu exteriorul/a placilor pe sol

DSporirea rezistentei termice a sarpantei peste mansarda, daca exista, peste valoarea minimé prevézuta de reglementarile tehnice in
vigoare, prin termoizolare la interior

Tnlocuirea tampldriei exterioare existente, cu tamplarie eficienta energetic

Montarea pe tampldria exterioard sau pe perefii exteriori a grilelor de ventilare higroreglabile pentru evitarea cregterii umidit&ii
interioare si asigurarea calitatii aerului interior

Montarea unor dispozitive de umbrire a fatadelor sau de protectie contra radiatei solare pe timpul verii

Alte solutii:  Aplicarea solutiilor de reabilitare conform raport de audit energetic

2. Solutii recomandate pentru instalatjile aferente cladirii/unitatii de cladire/apartamentului

Schimbarea conductelor uzate de distributie a agentului termic pentru incélzire si eventual termoizolarea acestora (idem coloane)

Schimbarea conductelor uzate de distributie a apei calde de consum pentru incalzire si eventual termoizolarea acestora (idem
coloane)

Refacerea izolatiei conductelor de distributie a agentului termic pentru incalzire aflate in subsolul neincalzit al cladirii sau in alte
spatii neincalzite

Refacerea izolatjiei conductelor de distributie a apei calde de consum aflate in subsolul neincalzit al cladirii sau in alte spatii
neincalzite

Montarea robinetelor cu termostat pe corpurile de incélzire

Montarea vanelor automate de echilibare la baza coloanelor de incélzire/récire

Asigurarea calitatii aerului interior prin ventilare naturald organizata, ventilare mecanica sau hibrida
Montarea debitmetrelor pe racordurile de apd calda si apa rece

Montarea contoarelor de caldura

Utilizarea amaturilor sanitare cu consum redus de apa calda de consum (utilizarea de dispersoare economice la punctele de
consum a.c.c.)

Tnlocuirea garniturilor si repararea arméturilor de a.c.c. defecte, montate pe obiectele sanitare
Punerea in functiune dacd existd/realizarea conductei de recirculare a apei calde de consum
Prevederea unui sistem minim de automatizare/reglare dacd acesta nu existd, pentru incélzire/fréicireiventilare

Schimbarea echipamentelor din centrala termica, dacd existd, iar echipamentele sunt uzate fizic si moral, cu echipamente moderne
si eficiente energetic

Schimbarea echipamentelor din centrala de climatizarefventilare, dacé exists, iar echipamentele sunt uzate fizic s moral, cu
echipamente modeme si eficiente energetic

Reglarea/curatarea echipamentelor din centrala termica/de climatizare, daca exista, iar echipamentele functioneaza ineficient
energetic

Montarea corpurilor de iluminat cu surse economice in locul celor existente, ineficiente

Montarea senzorilor de prezenta pentru actionarea automata a sistemului de iluminat ~
Utilizarea surselor regenerabile de energie pentru cresterea performantei de medi % iri @\gAjAp‘[

DUtiIizarea echipamentelor de recuperare a energiei termice (recuperatoare aer-aej 2 uperatoare apé—g}aé
DCurétarea periodica a cosuluifcosurilor de evacuare a gazelor de ardere, daca exi R 014

Alte solufii:  Aplicarea solutiilor de reabilitare conform raport de audit energetic \

Anexa 1 la certificatul de performanta energetica nr. 004681/ 050133 Al-1
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3. Masuri conexe (fara corespondent in etapele de calcul energetic) in vederea cregterii performantei energetice a
obiectivului certificat:

A - Masuri generale de organizare

Einformarea utilizatorilor cladirii (proprietari/chiriasi) despre avantajele economisirii energiei si reducerii poluarii

ETncurajarea ocupantilor/administratorilor de a utiliza cladirea si instalatiile corect, fiind motivati pentru a reduce consumul de energie

Tnt,elegerea corectd a modului in care trebuie sa functioneze cladirea atat in ansamblu céat si la nivel de unitati individuale

Edesemnarea unui reprezentant pentru urmarirea executiei lucrdrilor de reabilitare termica in cazul reabilitdrii energetice a cladirii

anegistrarea permanentd a consumului de energie, inclusiv analizarea facturilor de energie
Eanalizarea periodica a contractelor de fumizare a energiei $i modificarea lor, daca este cazul

asigurarea serviciilor de consultantd energeticd din partea unor firme specializate (care s& asigure si intretinerea corespunzétoare a
instalatiilor cladirii)

|:|Alte solutji:

B - Masuri locale pentru reducerea consumurilor de energie
demontarea si spalarea echipamentelor de emitere a caldurii (corpuri de incélzire, ventilo-convectoare etc.)
ETndepér‘[area obiectelor care Impiedicd cedarea de caldurd a radiatoarelor catre incapere

Eintroducerea ntre peretele exterior si radiator a unei suprafete reflectante care sa dirijeze caldura radianta cétre incépere

echilibrarea termo-hidraulicd a corpurilor de incélzire

ETnlocuirea obiectelor sanitare

Eechilibrarea hidraulica a retelei de distributie a apei calde de consum
Dechilibrarea aeraulica a retelei de distributie a aerului

corectarea setérilor parametrilor de functionare automaté a echipamentelor

|:|Alte soluti:

Estimarea costurilor totale (exclusiv TVA) ale madsurilor propuse pentru cresterea performantei energetice:

[] < 1.000Eur [[] 110.000-25.000) Eur [ 50.000-100.000) Eur

] 171.000-10.000) Eur [ 125.000-50.000) Eur [x] = 100.000 Eur
Estimarea economiilor totale de energie:

[]<10% [] 20-30)% [] 10-60) %

[] 11o-20)% [] 13o-40)% [x]z60%

Estimarea duratei de recuperare a investitiei:

[ <1an [ n-3)ani [ zneni
O r7-10) ani [x] =z 10ani

Enuntarea etapelor care trebuie urmate pentru a pune n practicé solutiile de crestere a performantei energetice si a celei de mediu:

1. Intocmire proiect tehnic

2. Intocmirea unor cereri de oferta pentru executia proiectului sua pentru fumizarea de echipamente

3. Selectarea ofertei cea mai avantajoasa din punct de vedere al raportului calitate-pret, finand cont si de durata de recuperare a investitiei
4. Monitorizarea lunard a consumurilor de energie si a conditiilor interioare de confort dupé punerea in operd a solufilor recomandate

Anexa 1 la certificatul de performanta energetica nr. 004681 /050133 A1-2
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3.4.  Anexa tehnicd a certificatului de performantd energetica (anexa 2 la CPE)

INFORMATII TEHNICE PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA
ANEXA 2 la Certificatul de performanta energeticd nr. 004681 / 050133

pentru CLADIREA/UNITATEA DE CLADIRE/APARTAMENTUL din Str. Sapientei, Nr. 2A, Sector 5,
Mun. Bucuresti

A. DATE PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA

o Tipul cladirii:  [x]existents [ Jnoud finalizats [ _]existenta nefinalizata
o Anul constructieiiultimei renovari majore: 1927
o Categoria cladirii:
[x]Ciadire rezidentiala [ Jeast individuala
l:lcasi Tnsiruitd/cuplatéd
Elbloc de locuinte
l:lcémin linternat

l:lalt tip, precizati

Zona climatica in care este amplasaté cladirea

Zona eoliana in care este amplasatd clddirea

Regimul de indltime al clddirii (Demisol, Subsol,
Parter, Etaj, Mansarda/Pod)

o Structura constructivé a cladirii
[x]pereti structurali din zidérie
[Jcadre din beton armat
[structura de lemn
Elstructuri din panouri mari

Dperetj structurali din beton armat
[Istalpi si grinzi

[ structura metalica
Dalttip, precizati

o Numdrul & tipul apartamentelorfunitétilor de cladire/zonelor termice i suprafetele de referinta ale pardoselilor acestora:

Tip apart/ destinatie Ar:f/ d‘?tretfe,”m-? T UM | Numar de apartamente/unitati/ | Aria totala de referinta/tip
unitate/zonad apgriiniate N Iemicy zohe termice similare [m?]
ZTCsau ZTU [m?]
c1 | c2 c1 | C2 ] | C2 c1 | C2
R1 ZTC1A1 485,25 1 48525
ORIN Co
o = - 4/@/\
A?‘ OMAN, N7,
TOTAL [T/ WPk \ 2 485,25
U

o Aria de referinta totald a pardoselii cladirii sau a unitatii de cladi

o Volumul interior de referinta V, al cladirii/unitatii de cladire:

NR. 01247

Anexa 2 la certificatul de performanta energetica nr.

004681 / 050133
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o Caracteristicile geometrice si termotehnice ale anvelopei:

. , Rezistenta termica corectatd, | Rezistenta termica corectats, : .
Tip element de constructie calculats [mzKA] nomat [m2KAN] Aria [m?]
C1 I Cc2 C1 [ c2 Ci [ Cc2 C1 | Cc2
R1 PE 1 neiz 0,61 1.8 161,5
R2 PE 1 neiz 06 18 1304
R3 PE 1 neiz 057 1.8 1417
R4 PE 1 neiz 0.59 1.8 1465
RS PE 3ds 073 29 37
RE Fe PVC 06 0,77 434
R7 Felemn 0,37 077 44 B
R8 Fe/d Metal 0,17 Q77 28
RY Plinf ds 117 4.8 1048
R10 Plons| E1 036 45 37
R11 TE E3 neiz 0.27 5 37
RrR12 Pl pod neiz il 1 107.3
Aria totald a anvelopei, Sc[m?] 9272

o Factorul de formd al cladirii, Sc /V: 078 m

o Detalierea consumului anual total specific de energie primara [kYwh/m?an], respectiv a emisiilor specifice anuale
echivalente de CO, [kgCO./m?,an]

Cladirea reala Cladirea de referinta
i H i il Consum specific Emisii specifice Clasa de " " Emisii specifice
Tip sisternle instalati energiefinala/ |anuale echivalerte| performanta | COnSUM SPecific energiel o e echivalente
primara ele] energetica primara Cco,

1 |incalzire 384,3/4557 91,0 G
2 |Apa calda de consum 26,8/31,4 6,3 B
3 |Récire
4 |Ventilare mecanicd
5 |lluminat 8,3/20,7 22 "

TOTAL/CLASA 419,4/507.8 295 G 121,2 19,1
o Numadrul normat de persoane din cladire/unitatea de cladire: 11,00 pers.

B. DATE PRIVIND SISTEMUL INTERIOR DE INCALZIRE
o Existenta instalatiei de incalzire
|Z|Da, functionala DDa, nefunctionald
|:|Nu — se considerd un sistem virtual de incélzire electricd la parametrii de confort termic
o Sursa existenta de energie pentru incalzirea spatiilor:
|Z|Sursé proprie (centrala individuald, combustibil Gaz natural)
|:|Sursé electrica - Dcentralé Dconvedoare

DCentralé termica proprie Tn clédire, cu combustibil

|:| radiatoare El aeroterme

[ Jcentral termica in exteriorul cladirii, cu combustibil

|:| local |:| central

|:|Termoﬁcare cu racordare la un punct termic

|:|Alté sursd sau sursd mixta (precizati)

o Tipul sistemului de incélzire:
Dincélzire locald cu sobe
- Numdrul sobelor / combustibilul utilizat

Eincélzire cu corpuri statice

[x]individuals

l:lcentralé

Numér corpuri statice [buc] Puterea termica nominala [kW]
Tip corp static in spatiul locuit/ de | . . pentru temperatura tur/retur agent termic/
Zona lucru/ zona in;spatille corniine -\@peratura interivard de .../... /... grdC
Otel ZTC1.1 30 YN 3.6 [KW], 80/60/19,82[°C]
TOTAL 30 63,6

Anexa 2 |a certificatul de performanta energetica nr.
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Dincélzire cu alte aparate individuale, independente, tip

Dincélzire centrald cu aer cald, cu aparate tip

Dincélzire cu radiafie de tip

|:|Alttip de sistem de incélzire

Existd apartamente debransate in condominiu

Nu exista apartamente debransate in condominiu

[x]
[]

o Tip distributie a agentului termic de incalzire

Einferioaré Dsuperioaré I:lmixté
o Necesarul de caldurd de calcul (sarcina termicé necesard)
o Necesarul de energie pentru umidificare
o Puterea termicd instalatd totald pentru incélzire
o Racord la sursa centralizata de céldura:
- diametru nominal:
- disponibil de presiune (nominal):
Eexisté (cufférd vizé metrologicé)
|:|nu exista |:|nu este cazul

Dexisté (cufférd vizé metrologicé)

|:|nu existd Elnu este cazul

o Elemente de reglaj termic si hidraulic

o Contor de céldurd

o Repartitoare de costuri

IZ|Ia nivel de racord / sursa de caldura

Dnu exista

IZ|Ia nivelul corpurilor statice

o Lungimea totald a retelei de distributie amplasatd in spatii neincalzite

|:|multiplu
0

mm

|:|Ia nivelul coloanelor

|:|nu este cazul

Denumirea spatiului

Diametru tronson [mm] / Lungime tronson [m]

neincalzit

o Debitul nominal total de agent termic pentru incélzire 280783 |h
o Gradul de ocupare al spafiului incalzit [programul de functionare al instalatiei de incalzire]
Zona 24/24 - 77
Programul (h) 24
Temperatura intericara (°C) 20

o Date privind instalatia de incélzire cu plangeu/plafon/perete incalzitor in zona/zonele ZT1 :

- Aria plangeelor/plafoanelor/peretilor de ihcalzire: -
- Lungimea si diametrul nominal

(tipul) al serpentinelor incélzitoare (apa cald&)

Diametru serpentina [mm]

Lungime [m]

o Date privind instalatia de incélzire electrica cu plangeu/plafon/perete incalzitor:

- Lungimea si tipul cablurilor electrice ncélzitoare -

ml / tip: -

o Date privind instalatia de incalzire cu tuburi radiante:
- Tip/putere tub radiant;

_l-

- Numar/lungime tuburi radiante:

2T

o Date privind instalatia de incalzire cu generatoare de aer cald:
- Tip/putere generator de aer cald

_-

- Numar/debit aer

==

o Alte informatji privind instalatia de incalzire:

Anexa 2 la certificatul de performantd energetica nr. 004681 /050133
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C. DATE PRIVIND SISTEMUL PENTRU APA CALDA DE CONSUM

o Existenta instalatiei de apa calda de consum
IZ|Da, functionala |:|Da, nefunctionald

I:lNu — se considerd un sistem virtual de preparare acc cu baoiler electric cu asigurarea necesarului de acc

o Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
ESursé proprie (centrala individuald cu combustibil Gaz natural)
DSursé electrica

[Jcentrata termicz in clédire, cu combustibil

[Jcentrata termicz in exteriorul cladiri, cu combusibil

I:lTermoﬂcare cu racordare la un punct termic |:|Iocal Dcentral

I:lAIté surs# sau surs# mixté (precizati)

o Tipul echipamentelor de preparare a apei calde de consum:

I:lBoiIer cu acumulare (numarivolum) |

I:lPreparare locald cu aparate de tip instant (numar/putere) Ky

|:|Preparare locald pe plitd
EAlte echipamente de preparare acc CT gaz

o Numarul de obiecte sanitare - pe tipuri:

Lavoare 6 Cada de baie 4
Spélatoare 5 Rezervor WC 6
Bideuri 2 Masina de spalat vase 1
Pisoare 0 Masina de spalat rufe 5
Dus 1
o Numar total de puncte de consumace: - 8
o Puterea termicd necesard pentru preparareaacc 130 KW
o Puterea termicd maximé instalatd pentru preparareaacc ¢ 130 KW
o Racord |a sursa centralizata cu céldura: Dracord unic Elmultiplu: _____________________________ puncte

- diametru hominal:

- necesar de presiune (nominal): 0 mmCA

o Conducta de recirculare a acc.:
Dfunctionalé Dexisté, dar nu functioneaza

o Contor general de caldurd pentru acc:
Eexisté |:|nu existd

o Debitmetre |a nivelul punctelor de consum:

Dnu exista Epadial

Anexa 2 |a certificatul de performanta energetica nr. 004631 /050133 AZ-4

Pg. 47 1114


mailto:contact@leviatan.ro

__Aleviatan

D. INFORMATII PRIVIND SISTEMUL DE RACIRE/CLIMATIZARE

o Existenta instalatiei de racire/climatizare
I:lDa, functionald DDa, nefunctionald

|Z|Nu — se ignord consumul de energie pentru récire/climatizare

o Timpul dintr-un an in care temperatura interioara depaseste temperatura de confort in regim liber, pe durata verii:
407 h

o Volumul de referintd al zonei climatizate : 1380 m3

o Gradul de ocupare al spatiului récit si programul de functionare al instalatiei de climatizarefrécire

Zona Zide lucru Noaptea Zide weekend

Programul [h]
Temperatura interioara [°C]
zilnic/saptamanalflunar [m*/pers]

o Tip sursa de frig

I:lChiIIer cu condensator racit cu aer DChiIIer cu condensator racit cu apa
I:lPompé reversibila de cdldura aer-apa DPompé reversibila de céaldura ap&-apa
I:lPompé reversibild de céldurd aer-aer DPompé reversibild de célduré ap&-aer
|:|Pompé reversibild de céldurad sol-apd Dlnstalatie frigorifica cu absorbtie
DIns‘faIatje mohobloc |Z|Sistem local de récire cu unitati tip Split

I:lAIteIe (ex: dessicant cooling)

o Valoarea nominald medie a coeficientului de performantd EER al sursei de racire : .28
o Racord |la sursa centralizata de frig: Dracord unic Emultiplu: _______________ 2 puncte
- diametru hominal: -~~~ mm
- disponibil de presiune (nominaly. mmCA
o Gontor de caldura [ x Jexista (cu/fara viza metrologica)

|:|nu exista Dnu este cazul

o Elemente de reglaj termic si hidraulic

I:lla nivel de racord/surséd de céldurd Dla nivelul coloanelor

Ela nivelul aparatelor terminale Dnu existd I:lnu este cazul
o Spatii climatizate cu destinatii speciale:

I:lCamere curate D Bucatarie mare l:l Piscina l:l Sala servere

[Jattele (precizatiy

o Spatiul climatizat:
DCompIet (exclusiv spatii comune) DGIobaI (inclusiv spatii comune)

[ Jrertial

o Tipul instalatiei de climatizare din punct de vedere al tratérii aerului:

EFéré controlul umiditatii intericare |:|Cu controlul umiditdtii interioare

I:lCu control partjal al umiditatii interioare (ex. numai iarna)

DIns‘faIatje de climatizare ap&-aer
- Numarul de conducte de apa calda si apa racita:
D instalatie cu aer primar (proaspat) l:linstalatie fara aer primas
D instalatje cu reglare pe partea de apa l:linstalatie cu reglare p

D instalatje cu ventilo-convectoare Dinstalatie cu ejectoare (i
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I:llnstalatie de climatizare numai aer

Dvan’abil Dconstant

[[]1 conducta de aer (cald sau rece) []2 conducte de aer (cald si rece)

I:llnstalatie de récire prin radiatie (plafon, pardoseald, pereti)

|Z| Instalatie de climatizare cu detenta directd

o Numarul de unitati de climatizare (pentru unitat tip split)

E Numar de unitéti interioare 2 |Z| Numéar de unitati extericare 2
I:l Nu este cazul

o Tip agent frigerific utilizat (se mentioneazé coduly | R407C, R22
Izl Ecologic E Non-ecologic (se mentioneazé codul)

o Necesarul de frig pentru racire (putere frigorifica. | 000 KW

o Necesarul de frig pentru dezumidificare (putere latentd): 0,00 KW

o Puterea frigorificd totald instalatd in cladire:

o Existé posibilitatea contorizérii individuale a consumatorilor/zonelor de consum ?

EDa I:lNu

o Alte informatii relevante privind sistemul de racire/climatizare:
Cladirea nu detine sistem centralizat de climatizare. Exista montat 1 sistem local tip split si 1 AC montaj in fereastra

E. INFORMATII PRIVIND SISTEMUL DE VENTILARE MECANICA
o Existenta instalatiei de ventilare mecanica

I:lDa, functionald DDa, nefunctionald

Nu, se ignoré consumul de energie electricd pentru cladin rezidentiale, respectiv se impune un consum virtual de
energie electricd pentru cladini nerezidentiale (conf. prevederi Mc001, cap. 5.3)

o Debitul minim de aer proaspét pentru ventilare conform normelor legale, Tn conditii nominalef asigurat de sistemul
de ventilare mecanica din cladire: /0 mh

o Tipul sistemului de ventilare a spatiilor:

Izl Exclusiv naturald neorganizatd DNaturalé organizatad
I:l Mecanica
I:lCu 1 circuit, in suprapresiune DCU 1 circuit, in depresiune
[[Jcu 2 circuite, echilibrata [ Jattip:
o Numdérul total de ventilatoare din instalatia de ventilare [buc./puteri electrice instalateftotald]
Zona Numér ventilatoare [buc] Putere electrica totald VW]
ZT1

o Caracteristici ale instalatiei de ventilare:
Dreglare dupa program de functionare Dac@ionare manuala simpla (pomit/oprit)
I:laclionare cu temporizare Dventilatoare cu jaluzele de reglare automata

o Existd recuperator de caldura:
I:l Da

Tip:

Eficientd declaratd pe durata veriifiernii [%]:

o Alte informatii relevante privind sistemul de ventilare mecani gl =
Cladirea nu detine instalatie centralizaté de ventilare

o &
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F. INFORMATII PRIVIND SISTEMUL DE ILUMINAT

o Existenta instalatiei de iluminat

EDa, functionala DDa, nefunctionala

DNu — se considerd sistem virtual de iluminat care asigura parametrii de confort vizual

o Tipul sistemului de control/reglare a sistemului de iluminat
|Z| Fara reglare (on/off) El Reglare manuala

DAutomat functie de l:lnivelul de iluminare naturald I:lsenzori prezenta
[Jatttip, precizati

o Tipul sistemului de iluminat
|:|F|uorescent I:llncandescent
DLED Ellvlixt (precizati) Incandescent, Fluorescent, LED

o Starea retelei electrice / starea retelei de conductori pentru realizarea iluminatului

[]Buns [x]uzats [ ]pate indisponibile

o Puterea electricd total# necesara a sistemului de iluminat, corespunzaétor utilizérii normale a spatiilor/ asigurdrii
nivelului de iluminare normat: KW

o Puterea electricd instalata totala a sistemului de iluminat: 1,60 KW

o Alte informatii relevante privind sistemul de iluminat:
Instalatia de iluminat este intr-o stare general depreciatd

G. INFORMATII PRIVIND SURSELE REGENERABILE DE ENERGIE

o Sistemul de panouri termosolare

[[]exista [x [Nu exdsta

- Tip panou (plan, cu tuburi vidate etc.)

- Numar panouri

- Mod montare (pe clddire, langa clddire etc.)

- Orientare

- Utilizate pentru (preparea acc, preparare acc si incélzire etc.)

o Sistemul de panouri fotovoltaice

[exista [x]Nu exists

- Tip panou (monocristalin, policristalin)

- Numar panouri

- Mod montare (pe clddire, langa cladire etc.)

- Orientare

- Utilizate pentru

o Pompa de caldurd
[exista [ Nu exista
- Tip pompa de céldurd

Dsol-apa (bucl@ deschisa)

D aer-aer
[Jatt tip, precizati
- Numar pompe de caldura

- Utilizata/e pentru
- Valoarea medie COP/SEER

Anexa 2 |a certificatul de performantd energetica nr. 0046817050133 — AZ-7
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o Sistemul de utilizare a biomasei

[ JExists [ x|Nu exista
o Tip biomasd utilizata

Dpeleti Dbnchete l:lalt tip, precizaty
o Centrala ecliana

[exista [x N exista

- Numar centrale eoliene

- Putere nominala [KW]

- In&ltime ax rotor/diametru rotor [m] /

- Alte caracteristici tehnice

o Alte echipamente care utilizeaza surse regenerabile de energie (auditorul energetic va completa mai departe lista cu alte
echipamente care utilizeazd sursele regenerabile)

o Energia termica exportata: kWh/an (produsa on-site)

o Energia electrica exportata:

kWh.fan (produsa on-site)

o Energia termica exportatd din surse regenerabile 000 _____________ kWh/an (produsa on-site)
o Energia electrica exportata din surse regenerabile . 0oo kwh.fan (produsa on-site)
o Indicatorul energiei primare EPp __5_07_8 ____________ kWhiim®, a)
olndiceleRER, '_12(_3 _____________ %

o Indicatorul emisiilor de CO, 99,5 kgCO,/(m*,a)

o Indicele SRI (smart readiness indicator)
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3.5.  Anexd cu minim 5 poze diferite ale obiectivului certificat (anexa 3 la CPE)

H. POZE OBIECTIV
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B. RAPORTUL DE AUDIT ENERGETIC
4. MASURI RECOMANDATE DE CRESTERE A PERFORMANTEI ENERGETICE

Cladirea pentru care se propun solutiile de renovare este amplasata in Mun. Bucuresti, Str.

Sapientei, Nr. 2A.

4

& v o
.

- .

T Biserica "»ihgi Voda"
. J -2

y 4 -
Peliveny/linelSil
{* Electronicsistore

St
rada S-in»=mni

In urma inspectiei pe teren s-au constatat urmatoarele deficiente privind uzura fizica si
performanta energetica a cladirii:

a) tencuiala peretilor exteriori este degradata in proportie de minim 30% din suprafata, iar
minim 40% din suprafata peretilor exteriori este acoperitd cu vegetatie, fapt ce favorizeaza
mentinerea umiditatii in zidarie pe perioada sezonului cald;

b) existd degradari locale la nivelul soclului cladirii datorita evacuarii deficitare a apelor
meteorice

c) elementele exterioare de constructie ale anvelopei nu sunt in conformitate cu
reglementarile In vigoare 1n ceea ce priveste valorile rezistentelor termice, situandu-se la valori
sub 80% din valorile minime obligatorii indicate Tn Mc001 revizuita;

d) apartamentele dispun de sisteme locale de incalzire, de tipul centrale termice murale,

incalzirea realizandu-se cu radiatoare din otel;
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e) gradul de uzura morald a tamplariei din lemn si metal este ridicat, iar pe alocuri s-a

constatat lipsa garniturilor de etansare si deformari ale partii mobile a ferestrelor si usilor, care
asfel nu mai asigurd o performanta corespunzatoare;

h) s-au inregistrat consumuri mari de energie termica datorita lipsei izolatiei termice la
elementele de anvelopd si consumuri mari de energie electrica datorate corpurilor de iluminat

vechi, cu incandescenta.

Avand in vedere aspectele prezentate mai sus si faptul cd durata de utilizare a cladirii a
depasit 90 ani, rezulta:
U necesitatea reabilitarii structurale si energetice a anvelopei termice a cladirii prin

izolarea termica a peretilor (acolo unde acest lucru este posibil), refacerea finisajelor si
termoizolarea planseului peste etajul 3, a terasei circulabile de la nivelul baclonului etajului 3
si hidroizolarea peretilor demisolului, atat la interfata beton-zidarie cat si pe zona de elevatie

in contact cu solul;

U schimbarea in intregime a tdmplariei existente;

U refacerea conductelor de distributie agent termic de incalzire si acc si termoizolarea lor
in spatiile neincalzite;

U inlocuirea obiectelor sanitare (cu unele avand consum redus de apa, dupa caz);

U redotarea blocului cu un sistem centralizat de incalzire de tipul centrald termica de
imobil si dotarea instalatiei de incdlzire cu dispozitive de reglare termo-hidraulicd de tip
automatizat inteligent, cu posibilitate de contorizare individuald la nivel de apartement (in

trecut, cladirea a fost dotata cu sistem centralizat de incalzire cu centrala termica amplasata in

demisol, dezafectat in prezent);

U necesitatea inlocuirii intalatiei electrice si a corpurilor de iluminat existente cu corpuri
de iluminat cu surse tip LED

U utilizarea panourilor fotovoltaice pentru asigurarea necesarului de energie electrica pe

spatiile comune ale imobilului (iluminat, CCTV, consum electric pompe circulatie etc.)
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Scopul principal final al masurilor de renovare/modernizare energetica a cladirii existente

il constituie reducerea necesarului si a consumurilor de energie finala, respectiv primara din
surse neregenerabile, in conditiile asigurdrii conditiilor minime de confort (termic, vizual,

calitatea aerului, dar si acustic).

La toate lucrarile se va respecta conceptul DNSH - ,,Do No Significant Harm” (,,A nu
prejudicia in mod semnificativ”’), astfel cum este prevazut la Articolul 17 din
Regulamentul (UE) 2020/852 privind instituirea unui cadru care sa faciliteze investitiile
durabile, prin crearea unui sistem de clasificare (sau ,,taxonomie') pentru activitatile
economice durabile din punctul de vedere al mediului.

Astfel, proiectul de reabilitare energeticd nu prejudiciazi in mod semnificativ pe
durata intregului ciclu de viata a investitiei niciunul dintre cele 6 obiective de mediu, prin
raportare la prevederile art. 17 din Regulamentului (UE) 2020/852, respectiv:

(a) atenuarea schimbarilor climatice;

(b) adaptarea la schimbarile climatice;

(¢) utilizarea durabila si protectia resurselor de apa si a celor marine;

(d) tranzitia catre o economie circulara;

(e) prevenirea si controlul poluarii;

(f) protectia si refacerea biodiversitatii si a ecosistemelor.

Solutiile recomandate pentru reducerea costurilor cu energia prin Imbunatatirea
performantei energetice a cladirii analizate sunt dupa cum urmeaza:
- pentru pereti exteriori, planseu sub pod&mansarda, planseul peste subsolul neincalzit
(partea opaca a anvelopei termice)
- pentru tamplaria exterioara (partea vitrata a anvelopei termice)
- pentru instalatiile aferente cladirii, inclusiv implementarea surselor regenerabile de
energie si asigurarea calitatii aerului interior (panouri fotovoltaice) solutii grupate in pachetele:
P1 care cuprinde solutiile pentru parte opaca si tamplaria exterioara (renovarea
integrald a anvelopei cladirii);
P2 care cuprinde solutiile de modernizare propuse pentru instalatiile cladirii,
sistem automatizare si contorizare individuala, surse regenerabile;
P3 care cuprinde totalitatea solutiilor propuse mai sus (P1+P2).

Acestea vor fi detaliate in tabelul de mai jos
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Solutie/Pachet

Descriere

S1

Solutii de renovare pentru partea

opaca a anvelopei termice a cladirii

- Izolarea termica a peretilor exteriori cu sistem
termoizolant compact exterior ETICS cu placi din vata
minerala bazaltica de fatada, in grosime de 15 cm unde

acest lucru este permis (peretii catre Nord si Vest);

- izolare termica a soclului cladirii la peretii care se
termoizoleaza, cu placi din polistiren extrudat ignifugat
minimum XPS300, in grosime de minim 10cm,

- izolarea termica a planseului superior al etajului 3 cu
vata minerala 25 cm
- izolarea terasei circulabile de la nivelul balconului
etajului 3 cu placi din polistiren extrudat ignifugat

minimum XPS300, grosime 20cm

S2

Solutii pentru

tamplaria exterioara

Schimbarea integrala a tdmplariei existente cu tamplarie
performanta energetic, din lemn stratificat si vitraj cu 3
foi de geam low-e, inclusiv reparatii si finisaje

interioare locale

S3.1

Solutii pentru asigurarea

confortului termic

Modernizarea sistemelor pentru alimentarea cu energie
termica pentru incalzire si a.c.c., prin dotarea cladirii cu
un sistem centralizat de incalzire de tipul centrala
termica de bloc si contorizare individuala unitéti

locative

S3.2

Solutii pentru asigurarea

confortului vizual

Modernizarea sistemului de iluminat, inlocuind reteaua
electricd si corpurile de iluminat existente cu corpuri

dotate cu surse tip LED

S3.3

Solutii pentru asigurarea calitatii

aerului interior

Tamplarii dotate cu fante higroreglabile — solutie

aplicata deja in cadrul S2

S3.4

Solutii pentru scaderea
consumului de energie din surse

neregenerabile

Introducerea echipamentelor de producere energie din

surse regenerabile (panouri fotovoltaice)
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P1 cuprinde solutiile pentru partea

Renovarea anvelopei termice a cladirii, inclusiv
P1 | opaca si partea vitratd (tamplarie) a ) )
tamplaria exterioarad (S1+S2)
anvelopei termice a cladirii ;

- P2 cuprinde solutiile propuse Renovarea si modernizarea instalatiilor
pentru instalatiile cladirii (S3.1+S3.2+S3.3+S3.4)
P3 | P3 - totalitatea solutiilor de mai sus P3=P1+P2

Tabel 4.1 — Centralizator solutii si pachete de solutii cu descriere sumara

4.1.  Solutii de renovare pentru anvelopa cladirii (parte opacd — S1)

Investigarea starii de conservare a suprafetelor verticale va porni de la identificarea
cauzelor de degradare, a caror eliminare va conditiona solutia de interventie de eficienta
energetica. In cazul cladirilor existente, masurile de eficientizare energetica au scopul de a
reduce schimbul de cédldurd intre mediul interior si mediul exterior, respectiv doud medii
diferite. Din acest motiv, proprietitile termoizolante ale peretilor depind, in general, de
grosimea si de conductibilitatea termicd a materialelor din componenta inchiderilor. In acest
sens, ziddariile istorice prezintd un nivel mediu de conductivitate termicd, dar acesta creste odata
cu grosimea zidariilor. In acest caz, se va urmari in principal reducerea infiltratiilor si

imbunatatirea zonelor de inchidere vitrata sau prin reducerea puntilor termice in cazul golurilor.

Adaugarea de straturi termoizolante se va lua in considerare in cazul zidariilor care
permit aceasta solutie, astfel incat sa se optimizeze coeficientul de conductivitate termica.
Aceasta interventie se va realiza cu respectarea tehnicilor de punere in opera a materialelor, cu
evitarea aparitiei condensului, prin adaugarea de bariere de vapori care corespund cerintelor
sistemului constructiv. Alegerea materialelor termoizolante se va conforma cerintelor de
permeabilitate si de comportament la umiditate a sistemului constructiv existent, sau se vor

prevedea masuri complementare de eliminare a umiditatii in exces prin sisteme de ventilare.

Printre materialele termoizolatoare compatibile, in cazul cladirilor istorice se vor utiliza
materialele bazate pe fibre naturale, fie organice sau anorganice (perlit, silicat de calciu sau
vermiculita, folosite in cazul tencuielilor termoizolante). Acestea prezinta o structurd alungita
a fibrelor care creeaza o retea care mentine temperatura crescutd, reducand totodata riscul de

mentinere a umiditatii. Materialele termoizolante cu dimensiuni mai mari, precum cele bazate
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pe vata minerald sau bazalticd, se pot utiliza acolo unde suprafetele o permit. Aceste solutii
necesita suplimentarea cu bariere de vapori sau spatii de aer pentru ventilare. Modul de prindere
a acestor materiale va trebui adaptat la conditiile sistemului constructiv, cu evitarea puntilor
termice, respectiv discontinuitdtile dintre partile componente ale sistemului constructiv, in
principal cu golurile de ferestre si usi. Prin urmare, este necesara o bund cunoastere a sistemului
existent si de adaptarea a acestuia la conditiile de eficientad energetica respectand principiile de

interventie.

Termoizolarea la exterior a peretilor se poate realiza in cazul peretilor fara decoratie,
respectiv pe fatade secundare sau care sunt directionate spre puncte mai racoroase (nord, nord-
vest, nord-est), cu aplicarea tuturor masurilor de evitare a condensului sau a impermeabilizarii
complete a structurii. Ignorarea acestor principii va conduce la revenirea sau mentinerea
condensului in structurd, formarea de mucegai intre constructia istorica si materialul izolant,

rezultatul fiind unul nociv la nivel de microclimat interior.

Imbunatatirea protectiei termice la nivelul peretilor exteriori ai cladirii se
propune a se face prin montarea unui strat termoizolant pe urmatoarele fatade
* peretele cladirii amplasat catre Nord;

* peretele cladirii amplasat catre Vest;

e zona lisa a peretelui exterior citre Est;

Leviatan Design S.R.L. | Splaiul Unirii 165, Pg. 58 1114
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Materialele termoizolante care urmeaza sa fie utilizate la renovare trebuie sa

indeplineascd urmatoarele conditii:
- conditii privind conductivitatea termica: conductivitatea termica de calcul trebuie sa fie
mai mica sau cel mult egala cu 0,04 W/mK;
- conditii privind densitatea - densitatea aparentd 1n stare uscatd a materialelor
termoizolante trebuie sa fie cel putin egala cu 15 kg/m3;
- conditii privind rezistenta mecanica - materialele termoizolante trebuie sd prezinte
stabilitate dimensionala si caracteristici fizico-mecanice corespunzatoare, in functie de
structura elementelor de constructie in care sunt inglobate sau de tipul straturilor de
protectie astfel Incat materialele sa nu prezinte deformari sau degradari permanente, din
cauza solicitarilor mecanice datorate procesului de exploatare, agentilor atmosferici sau
actiunilor exceptionale;
- conditii privind durabilitatea - durabilitatea materialelor termoizolante trebuie sa fie in
concordantd cu durabilitatea cladirilor si a elementelor de constructie in care sunt
inglobate; conditii privind siguranta la foc - comportarea la foc a materialelor
termoizolante utilizate trebuie sda fie in concordantd cu conditiile normate prin
reglementarile tehnice privind siguranta la foc, astfel incat sa nu deprecieze rezistenta la
foc a elementelor de constructie pe care sunt aplicate/inglobate;
- conditii din punct de vedere sanitar si al protectiei mediului - materialele utilizate la
realizarea izolatiei termice a elementelor de constructie nu trebuie sa emane in decursul
exploatarii mirosuri, substante toxice, radioactive sau alte substante daunatoare pentru
sandtatea oamenilor sau care sd produca poluarea mediului inconjurdtor; in cazul utilizarii
izolatiei termice din materiale care pe parcursul exploatarii pot degaja pulberi in atmosfera
(produse din vata minerala, vata de sticla, etc.) trebuie sa se realizeze protectia etansa sau
inglobarea 1n structuri protejate a acestora;
- conditii privind comportarea la umiditate - materialele termoizolante trebuie sa fie stabile
la umiditate sau sa fie protejate impotriva umiditatii;
- conditii privind comportarea la agenti biodegradabili - materialele termoizolante trebuie
sa reziste la actiunea agentilor biologici sau sa fie tratate cu biocid sau protejate cu straturi
de protectie;
- conditii speciale - materialele termoizolante trebuie sa permita aplicarea lor in structura
elementelor de constructie prin aplicarea unor straturi de protectie pe suprafata lor;

materialele termoizolante nu trebuie sa contind sau sa degaje substante care sa degradeze
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elementele cu care vin n contact (inclusiv prin coroziune); materialele termoizolante care

se monteaza prin procedee la cald nu trebuie sa prezinte fenomene de inmuiere sau tasare
la temperaturi mai mici decat cele de aplicare; in caz contrar ele vor trebui sa fie prevazute
din fabricatie cu un strat de protectie;

- conditii privind punerea in opera - materialele termoizolante trebuie sa permita o punere
in operd care sd garanteze mentinerea caracteristicilor fizico-chimice si de izolare termica
in conditii de exploatare;

- conditii privind controlul de calitate - materialele noi sau cele traditionale produse in
strainatate trebuie sa fie agrementate tehnic pentru utilizarea la lucrari de izolatii termice
in constructii; toate materialele termizolante utilizate trebuie sd aibd certificate de
conformitate privind calitatea care sa le confirme caracteristicile fizico-mecanice conform
celor prevazute in standardele de produs, agrementele tehnice sau normele de fabricatie

ale produselor respective.

Nota:

In certificatul de calitate trebuie si se specifice numarul normei tehnice de fabricatie
(standardul de produs, agrement tehnic, norma sau marca de fabricatie etc.); transportul,
manipularea si depozitarea materialelor termoizolante trebuie sd se faca cu asigurarea tuturor
madsurilor necesare pentru protejarea si pastrarea caracteristicilor functionale ale acestor
materiale. Aceste masuri trebuie asigurate atat de producatorii cat si de utilizatorii materialelor
termoizolante respective, conform prevederilor standardelor de produs, agrementelor tehnice
sau normelor tehnice ale produselor respective; conditiile de depozitare, transport si manipulare
eventualele masuri speciale ce trebuie luate la punerea in operd (produse combustibile, care
degaja anumite noxe, care se aplica la cald, etc.) vor fi in mod expres precizate in normele

tehnice ale produsului precum si in avizele de expeditie eliberate la fiecare livrare.

4.1.1. Solutii de reabilitare pentru peretii exteriori

Luand in considerare toate cerintele enuntate mai sus se propune solufia izolarii la
exterior a peretilor exteriori cu termosistem ETICS incluzdnd un strat de vatd minerala
bazaltica de minim 15 cm (efort de compresiune minim 30kPa, clasa de reactie la foc minim
A2-51,d0) pe fatadele unde acest lucru este permis (in zona calcanelor sau in cazul in care
fatadele sunt lise si nu afecteazd imaginea de ansamblu — zonele au fost descrise in detaliu in

paginile anterioare)
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Pentru fatadele cu valoare istorica se poate lua in calcul utilizarea unor tencuieli
termoizolante pe baza de var hidraulic natural, daca acest lucru este permis in baza studiului
istoric si respectand specificatiile producatorului. Cosumul de material estimat este de 2 saci
de pe m2 de anvelopa opaca, pentru a obtine o grosime de 50mm a tencuielii termoizolante
(grosime simulata si in calculele termotehnice de la pagina urmatoare, dar care nu a fost efectiv

implementata in analiza tehnico-economica).
Perete zidarie 40 initial, R;;=0,7917 m2K/W

Moisture proofing

For the calculation of the amount of condensation water, the component was exposed to the following constant climate for
90 days: inside: 20°C und 60% Humidity; outside: -15°C und 80% Humidity (Climate according to user input).

Interior heat transfer resistance Rsi (user input deviating from DIN 4108-3):0.13 m?K/W

Under these conditions, a total of 0,51 kg of condensation water per square meter is accumulated. This quantity dries in
summer in 20 days (Drying season according to DIN 4108-3:2018-10).

1 2cm  Lime render 0,20 - 280
2 38cm Clay bricks 1500kg/m?® 1,90 0,51 570,0
3 2cm Lime render 0,20 - 28,0

42 cm Whole component 2,30 0,51 626,0

Condensation areas
o Condensate: 0,51 kg/m? Affected layers: Clay bricks 1500kg/m?*

Humidity

The temperature of the inside surface is 14,3 °C leading to a relative humidity on the surface of 86%.Most kinds of moulds
start to grow at relative air humidities of 80% or more. Mould grow is expected! To avoid mould formation, the surface
temperature should be increased by (additional) insulation.

The following figure shows the relative humidity inside the component.
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Perete zidarie 40 reabilitat Hasit, Ry,=1,515 m2K/W

Moisture proofing

For the calculation of the amount of condensation water, the component was exposed to the following constant climate for
90 days: inside: 20°C und 60% Humidity; outside: -15°C und 80% Humidity (Climate according to user input).
Interior heat transfer resistance Rsi (user input deviating from DIN 4108-3):0.13 m2K/W

This component is free of condensate under the given climate conditions.

1 2 cm Lime render 0,20 - 28,0
2 38 cm Clay bricks 1500kg/m? 1,90 - 570,0
3 5cm HASIT 840 CalceClima® Thermo Kalk- 0,50 - 150
Dammputz
45 cm Whole component 2,60 0 613,0
Humidity

The temperature of the inside surface is 17,0 °C leading to a relative humidity on the surface of 72%.Some kinds of mould
start to grow at relative air humidities of 70% or more, mould cannot be excluded!. To avoid mould formation, the surface
temperature should be increased by (additional) insulation.

The following figure shows the relative humidity inside the component.

100f 1 —Relative humidity (%)
90} 1{ @ @ | —saturation point
= 80 i
a\; 70 . | (@ Lime render (20 mm)
3 (2) Clay bricks 1500kg/m? (380 mm)
S 1 (3) HASIT 840 CalceClima® Thermo Kalk-Démmputz (50 mm)
250 ]
)
2 40 1
i
T 30
o
20|
10 ]
0
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450
Inside [mm]

Outside

Studiu umiditate - pereti exteriori reabilitati cu tencuiald termoizlanta pe bazd de var

hidraulic, grosime Scm
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Perete zidarie 40 initial, Ry,=0,7917 m2K/W

Moisture proofing

For the calculation of the amount of condensation water, the component was exposed to the following constant climate for
90 days: inside: 20°C und 60% Humidity; outside: -15°C und 80% Humidity (Climate according to user input).

Interior heat transfer resistance Rsi (user input deviating from DIN 4108-3):0.13 m2K/W

Under these conditions, a total of 0,51 kg of condensation water per square meter is accumulated.This quantity dries in
summer in 20 days (Drying season according to DIN 4108-3:2018-10).

# Material sd-value Condensate Weight
[m] [kg/m?] [Gew.-%] [kg/m?]

1 2cm Lime render 0,20 - 28,0
2 38cm Clay bricks 1500kg/m? 1,90 0,51 570,0
3 2cm Lime render 0,20 - 28,0
42 cm Whole component 2,30 0,51 626,0

Condensation areas

o Condensate: 0,51 kg/m? Affected layers: Clay bricks 1500kg/m?

Humidity

The temperature of the inside surface is 14,3 °C leading to a relative humidity on the surface of 86%.Most kinds of moulds
start to grow at relative air humidities of 80% or more. Mould grow is expected! To avoid mould formation, the surface
temperature should be increased by (additional) insulation.

The following figure shows the relative humidity inside the component.
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Perete zidarie 40 + VMB 15cm, R;y=5,097 m2K/W

Moisture proofing

For the calculation of the amount of condensation water, the component was exposed to the following constant climate for
90 days: inside: 20°C und 60% Humidity; outside: -15°C und 80% Humidity (Climate according to user input).

Interior heat transfer resistance Rsi (user input deviating from DIN 4108-3):0.13 m2K/W

This component is free of condensate under the given climate conditions.

# Material sd-value Condensate Weight
[m] [kg/m?]  [Gew.-%]  [kg/m?]
1 2cm Lime render 0,20 - 28,0
2 38 cm Clay bricks 1500kg/m? 1,90 - 570,0
3 3cm Lime render 0,30 - 42,0
4 0,05 cm Vapor barrier sd=100m 100,00 - 0,1
5 15 cm mineral wool 035 0,15 - 3,0
6 0,4 cm Silicone Resin Plaster 0,28 - 72
58,45 cm Whole component 102,83 0 650,3

Humidity

The temperature of the inside surface is 19,1 °C leading to a relative humidity on the surface of 63%.Mould formation is not
expected under these conditions.
The following figure shows the relative humidity inside the component.
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Studiu umiditate - pereti exteriori reabilitati cu vatd minerala bazaltica, 15cm

Leviatan Design S.R.L.
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In scopul reducerii substantiale a efectului negativ al puntilor termice, aplicarea solutiei

trebuie sd se faca astfel incat s se asigure In cat mai mare masurd, continuitatea stratului
termoizolant.

Este necesar ca pe conturul tAmplariei exterioare (care este indicat sa se monteze catre
fata interioara a peretelui exterior) s se realizeze o captusire termoizolanta, in grosime de cca.
2 cm, a glafurilor exterioare, inclusiv a solbancurilor si sa se monteze profile de intarire-
protectie adecvate din material plastic precum si benzi suplimentare din tesatura din fibre de
sticla. In cazul in care spatiul este insuficient, in aceasti zond in prealabil se indeparteaza
tencuiala existentad. Se vor monta glafuri noi la solbanc (ex. din PVC/AL/tabla zincata cu
grosimea de 0,5 mm).

Trebuie asigurata continuitatea stratului de armare prin suprapunerea corectd a foilor
de tesatura din fibrd de sticla (min. 10 cm). In zonele de racordare a suprafetelor ortogonale, la
colturi si decrosari, pe conturul golurilor de fereastra, se prevede dublarea tesaturilor din fibre
de sticla (fasii de 25 cm) sau/si folosirea unor profile subtiri din aluminiu. La colturile golurilor
de fereastra, pentru armarea suplimentara a acestora, se vor prevedea straifuri din tesdturd din
fibre de sticla cu dimensiuni 20 x 40 cm, montate la 45°.

Tencuiala (grundul) trebuie sa realizeze pe langd o aderentd buna la suport (inclusiv
elasticitate pentru preluarea dilatarilor si contractiilor datorita variatiilor climatice, fara
desprinderea de suport) si permeabilitate la vaporii de apa concomitent cu impermeabilitate la
apa.

Soclul cladirii si peretele demisolului in contact cu solul pe o0 adancime de 1 m sub CTS
se termoizoleazd cu minim 10 cm polistiren extrudat — dacd acest lucru este posibil din
considerente tehnice (se prefera polistirenului expandat datoritd rezistentei sporite la actiuni
mecanice). La aplicarea termosistemului pe soclu si pe o indltime de cca. 2 m pe peretele
exterior se vor prevedea 2 straturi de plasa. Se vor repara trotuarele de protectie (in masura in
care acest lucru este posibil) in scopul elimindrii infiltratiilor de apa la infrastructura cladirii.

In situatia in care tencuiald/vopsea a fatadei este greu de curitat, se propune ca aceasta
sd fie mentinutd dar obligatoriu amorsata cu substante adecvate iar termosistemul sa fie aplicat
peste ea, dupa curatare, reparare acolo unde este cazul.

Este foarte important ca receptia finald a lucrarilor de termoizolare sa se faca pe baza

termogramelor in infrarosu realizate cu camere de termoviziune
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4.1.2. Solutie de reabilitare pentru planseul peste ultimul etaj

In ceea ce priveste planseul superior de la nivelul etajului 3, stratul termoizolant va fi
aplicat pe fata exterioard a planseului (prin pod), dupd inlaturarea straturilor existente si
curatarea stratului suport sau dupa refacerea in integralitate a structurii planseului peste ultimul
etaj (dupd caz). Solutia de izolare termica se va realiza cu unu/doua straturi din placi de vata
minerala bazaltica in grosime totald de 25 cm, protejat cu o folie de protectie impotriva
umiditatii. Solutia se va aplica adaptat situatiei regasite in teren, In urma inlaturarii straturilor
existente.

In scopul reducerii substantiale a efectelor defavorabile ale puntilor termice de pe
conturul si intersectiile plangeului peste ultimul etaj, este foarte important a se uni izolatia
planseului cu cea a peretilor, In masura in care acest lucru este posibil. Racordarea
termoizolatiei planseului se face pe toti peretii de zidarie ce se ridica peste cota planseului sub

pod si pe care rezeama structura sarpantei, conform figura 15.
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Figura 15 — pereti zidarie peste cota planseului sub pod
4.1.3 Solutie pentru peretii perimetrali ai demisolului in contact cu solul.

Se vor avea in vedere solutii de etansare a terenului din imediata vecinatate a cladirii
prin solutii minim invazive, pe fatadele care permit acest lucru:

® injectarea terenului cu solutii ce reduc permeabilitatea terenului;

e dispunerea de materiale hidroizolante perimetral (membrane PVC cu crampoane,

pamant cu permeabilitate redusa etc.) in functie de posibilitatile tehnice de executie;

e indepartarea apei pluviale printr-o sistematizare corecta a terenului si prin asigurarea

indepartarii scurgerilor sistemului de pluviale de la baza cladirii spre exterior.

Interventia pe sistemul existent va urmari, pe cat posibil, asigurarea atat a unei bune

hidroizolari a peretilor demisolului aflati in contact cu pamantul cat si pastrarea unor zone cu
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permeabilitate la vapori pentru evacuarea apei cantonate in porii materialelor existente (ex.

modul de racordare cu structurile verticale prin canale de aerisire sau alte sisteme. Acest demers
se va racorda la solutiile de tratare a fundatiei pe exterior, respectiv de racord la trotuarul de
garda sau pardoseala curtii interioare (dupa caz).

Nivelul de eficienta energeticd va depinde direct proportional de nivelul de umiditate
al spatiului, astfel ca solutiile vor include eliminarea cauzelor care provoaca umiditatea, cu
suplimentarea masurilor de asanare sau utilizarea unui sistem centralizat de ventilare si/sau
dezumidificatoare.

Se va avea in vedere implementarea unui sistem de impermeabilizare orizontala de tipul
bariera capilard pentru apa (pe bazd de cauciuc din rasini sintetice), aplicat la interfata
inferioard a peretilor subsolului cu fundatia de beton/terenul de fundare. Aceasta prezintd o
solutie pe termen lung pentru impermeabilizarea impotriva umezelii ascensionale.

Aceste produse trebuie sa aiba anumite proprietati:

m capacitate mare de patrundere in capilare

m rezistentd impotriva tuturor efectelor alcaline sau acide din exterior, ca de ex. nitrati, sulfati,
cloruri etc., oxidare, degradare biologica, radiatii UV, Inghet etc.

m clasticitate impotriva convulsiilor paméntului sau ale mediului, precum si impotriva
miscarilor de tasare, care pot aparea si intr-o faza de uscare

Datorita unei compozitii echilibrate din diverse componente ca materiale de
impregnare, rasini speciale, rasini naturale si uleiuri, barierele capilare pentru apa indeplinesc
toate cerintele mentionate anterior, sub forma unui strat izolator de cauciuc din rasini sintetice,

care aproape ca nu poate putrezi si care devine 1n scurt timp impermeabil la apa.

4.1.4. Solutie de reabilitare pentru planseul tip terasa de la nivelul balconului etajului 3
Ca urmare a rezistentelor termice minime prevazute in Ordinul MDRAP 2641/2017
pentru planseele peste ultimul nivel la clddirile existente (R’'min>5,0 m?*K/W), se propune
utilizarea stratificatiei uzuale pentru terase circulabile/necirculabile (dupa caz, evaluarea
terasei nu a fost posibild datorita lipsei accesului), avand Tn componenta un strat termoizolant

din polistiren extrudat XPS300 grosime minima 20 cm.
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4.2.  Solutii de renovare pentru timplaria exterioara (S2)

Modernizarea din punct de vedere termic a tAmplariei exterioare se propune a se realiza
in urmdtoarea varianta:

Schimbarea intregii timplarii exterioare din lemn, metal, aluminiu sau PVC cu
tamplarie cu rama din lemn stratificat, cu vitraj din geam termoizolant triplu
4+10+4+10+4 mm, cu o suprafata tratata cu un strat reflectant, avand fetele 2 si S tratate
low-e (cu un coeficient de emisie €<0,10) si cu transmitanta termica Ug=1,1 W/m’K
(rezistenta termica R’=0,9 m*K/W). Pentru a preveni cresterea necesarului pentru racire

al cladirii pe durata sezonului cald, coeficientul solar al tAmplariei va fi de g<0,35.

Utilizarea tamplariei exterioare cu rama din lemn, cu geam termoizolant cu 3 foi tratate

pe fetele 2 si 5 low-e, prezintd urmatoarele avantaje:

> rezistenfd buna la agentii de mediu; insensibilitate la variatiile de umiditate din
atmosfera;
> posibilitati de asamblare datoritd tehnologiei de productie a profilelor (in general

clipsare) care previn deformatiile din productie si montaj;

> tehnologia de productie permite atat montarea geamurilor simple, cat si a geamurilor
termoizolante;
> etangeitate mare la aer, datorita garniturilor (3 randuri de garnituri).
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Dupa schimbarea ferestrelor trebuie avute obligatoriu in vedere:

> schimbarea pozitiei de montare a tdmplariei in grosimea peretilor exteriori, catre
exterior, chiar la fata exterioara a golului (in masura in care acest lucru este posibil);

> etansarea la infiltratii de aer a rosturilor de pe conturul tamplériei, dintre toc si glafurile
golului din perete cu o folie de etansare la exterior; completarea spatiilor raimase dupa montarea
ferestrelor noi cu spuma poliuretanica si inchiderea rosturilor cu tencuiala;

> etansarea hidrofuga a rosturilor de pe conturul exterior al tocului cu materiale speciale
(chituri siliconice, folie de etansare la exterior, mortare hidrofobe s.a.) precum si acoperirea
rosturilor cu baghete din PVC;

> eventual, prevederea lacrimarelor la glaful orizontal exterior de la partea superioard a
golurilor din peretii exteriori;

> inlocuirea solbancurilor din tabla zincatd existente pe glaful orizontal exterior de la
partea inferioard a golurilor din pereti, cu glafuri din PVC/AL/tabla zincata (dupa caz); se vor
asigura panta, existenta si forma lacrimarului, etansarea fata de toc (cuie cu cap lat la distante
mici), etansarea fatd de perete (marginea tablei ridicatd si acoperita la partea superioard de
tencuiald) etc.;

> desfundarea (sau crearea dacad nu existd) a gaurilor de la partea inferioara a tocurilor,

destinate indepartarii apei condensate intre cercevele.

Schimbarea tamplariei conduce la marirea rezistentei termice a ferestrelor si usilor. De
asemenea, efectul favorabil al acestei masuri se manifesta substantial atat in ceea ce priveste
conditiile de confort, prin eliminarea curentilor reci de aer pe durata sezonului rece, cat si sub
aspectul necesarului anual de caldurd, prin micsorarea volumului de aer care patrunde in exces

in Incaperi si care trebuie incalzit.

Adoptarea solutiei de inlocuire totala a ferestrelor existente cu ferestre cu rama
din lemn stratificat cu geam termoizolant implicad etansarea spatiului interior si
reducerea drastici a numarului de schimburi de aer sub valoarea necesara diluarii
concentratiei CO2 si a umiditatii interioare. Astfel, inainte de renovare, schimbul de aer
se realiza prin neetanseitatile timplariei si deschiderea ferestrelor.

Prin prevederea garniturilor de etansare, ventilarea se va asigura dupa renovare

prin instalarea de sisteme de tip grile higroreglabile la nivelul tamplariei.
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Daca nu este rezolvata problema ventilarii, pot aparea consecinte nefavorabile majore,

cum ar fi: disconfort in ceea ce priveste conditiile de mediu interior (aer viciat, umiditate mare,
stari de oboseald si scaderea lipsei de atentie, probleme de sanatate s.a.), riscul aparitiei
condensului pe suprafetele interioare ale elementelor de constructie perimetrale; cresterea
cantitatii de vapori de apa care condenseaza in anotimpul rece in interiorul elementelor de

anvelopa ale constructiei.

4.3.  Solutii de modernizare a instalatiilor (S3.1, S3.2, S3.4)

Solutiile de modernizare a instalatiilor de incélzire si de preparare acc

Se aleg tindnd seama de starea actuald a instalatiilor (evaluata prin analiza energetica):

-incélzirea este asigurata local la nivel de apartament, utilizand cetrale termice murale
24-32kW, clasice si In condesare;

-conductele de Incalzire amplasate in cladire, care apartin vechiului sistem de incalzire,
sunt dezafectate. Centrala termica veche a imobilului este dezafectata;

- demisolul este incalzit si locuit dar are probleme legate de umiditatea ascensionala in

pereti, din cazua fenomenului de capilaritate - specific peretilor realizati din zidarie;

Se recomanda urmétoarele solutii de modernizare a instalatiilor interioare de incélzire
si de preparare a apei calde de consum:

Se recomanda redotarea cladirii cu instalatii termice si de preparare a.c.c., de tipul
centrald termica de bloc amplasata in demisol, in locul celei dezafectate, care sa deserveasca
intregul imobil, cu posibilitatea contorizarii individuale la nivel de apartament, solutie care
reduce considerabil consumul de gaze naturale respectiv emisiile de CO2 fata de solutia
utilizarii de centrale termice murale amplasate in fiecare din unitétile locative ale imobilului.

Solutia finala legata de instalatia interioara de incalzire si preparare a.c.c. se va alege In
functie de considerentele tehnico-economice optime si de acceptul proprietarilor, cu evitarea
pe cat posibil a solutiei in care se vor monta/remonta centralele termice individuale pentru
fiecare unitate locativd avand in vedere posibilele modificari ulterioare ale legislatiei in
domeniu — exemplu Mun. Cluj-Napoca, care in decursul anului 2023 a interzis montarea de CT
individuale la imobile cu mai mult de 6 unitati locative prin cadrul unei HCL. In data de

12.03.2024, Parlamentul European a adoptat directiva privind performanta energetica a
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cladirilor revizuita (EPBD) care prevede printre altele interzicerea montarii centralelor termice

utilizdnd combustibil fosili Incepand cu anul 2040

> inlocuirea/spalarea (dupa caz) corpurilor de incalzire exsitente si dotarea lor cu
robinete termostatice, robinete de reglare pe retur, robinete de dezaerisire;

> inlocuirea conductelor de apa calda pentru incalzire si a.c.c. si termoizolarea
retelei de distributie in spatiile neincalzite;

> montarea unor sisteme inteligente de automatizare si control, cu posibilitate de

reglare in timp real a parametrilor de functionare a sistemelor cladirii, in functie de conditiile

interioare si exterioare de climat (T,Rh);

> instalarea unor sisteme alternative de producere a energiei din surse
regenerabile - panouri fotovoltaice max 2 kWp (ex: 4 bucati x S00W sau alta configuratie cu
putere instalatad similara — detalii la pagina 77), pentru asigurarea consumului electric pe spatiile

comune (iluminat, pompe circulatie CT etc.).

Solutii de modernizare a instalatiilor de iluminat

Pentru respectarea conditiilor privind confortul vizual stipulate in Normativul 17/2023
se recomanda schimbarea sistemului de iluminat:
-inlocuirea corpurilor de iluminat cu unele moderne;
-utilizarea surselor de iluminat artificial de tip LED;
-necesitatea refacerii instalatiei electrice unde aceasta este deteriorata;

-utilizarea senzorilor de prezenta pentru spatiile de circulatie.

4.4.  Solutia de ventilare mecanica cu recuperare de caldura sau ventilare naturala la

nivelurile minime de confort (S3.3)
Tamplariile propuse a se monta in cadrul solutiei nr. 2 sunt dotate cu fante higro-

reglabile, care vor asigura necesarul de aer proaspat in spatiile de locuit, in functie de conditiile

de climat interior si exterior.

Pg. 69| 114


mailto:contact@leviatan.ro

__Aleviatan

4.5.  Lucrari conexe de eficientizare energetica recomandare cf. OUG 18/2009 cu

modificarile si completarile ulterioare

Lucrarile suplimentare (conexe) recomandate a se adauga celor de eficientizare

energetica a cladirii, sunt urmatoarele:

> instalarea, dupa caz, a unor sisteme alternative de producere a energiei din surse
regenerabile - panouri solare termice, panouri solare electrice, pompe de caldura si/sau centrale
termice pe biomasa

> repararea trotuarelor de protectie, in scopul eliminarii infiltratiilor la infrastructura
blocului de locuinte

> repararea elementelor de constructie ale fatadei care prezinta potential pericol de
desprindere si/sau afecteaza functionalitatea blocului de locuinte;

> repararea acoperisului tip terasd/sarpanta, inclusiv repararea sistemului de colectare a
apelor meteorice de la nivelul terasei, respectiv a sistemului de colectare si evacuare a apelor
meteorice la nivelul invelitoarei tip sarpanta

> demontarea instalatiilor si a echipamentelor montate aparent pe fatadele/terasa blocului
de locuinte, precum si remontarea acestora dupa efectuarea lucrarilor de interventie

> refacerea finisajelor interioare n zonele de interventie

> repararea/refacerea  canalelor de ventilatie din apartamente in  scopul
mentinerii/realizarii ventildrii naturale a spatiilor ocupate

> realizarea lucrarilor de rebransare a blocului de locuinte la sistemul centralizat de
producere si furnizare a energiei termice acolo unde este cazul

> montarea echipamentelor de masurare individuala a consumurilor de energie atat pentru
incélzire, cat si pentru apa calda de consum acolo unde este cazul

> repararea/inlocuirea instalatiei de distributie a apei reci si/sau a colectoarelor de
canalizare menajerd si/sau pluvialda din subsolul blocului de locuinte pana la cdminul de
bransament/de racord, dupa caz

> repararea/inlocuirea componentelor mecanice, a cabinei/usilor de acces, a sistemului de
tractiune, cutiilor de comanda, troliilor (dupa caz), astfel cum sunt prevazute in raportul tehnic

de specialitate
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5. ANALIZA TEHNICO-ECONOMICA A LUCRARILOR DE RENOVARE
ENERGETICA

Etapele aferente analizei tehnico-economice a lucrarilor de renovare sunt:
> stabilirea solutiilor de renovare de principiu (materiale si alcatuire) in functie de
conditiile specifice cladirii nereabilitate;
> determinarea noilor performante termice si energetice ale cladirii renovate cu
fiecare din pachetele de solutii de renovare;

> determinarea costurilor globale aferente fiecarui pachet de renovare;

> analiza economica propriu-zisa in ipotezele descrise in raport.

5.1.  Determinarea noilor performante termice si energetice ale cladirii si instalatiilor ca

urmare a lucrarilor de renovare

Influenta aplicarii fiecdrei solutii tehnice si/sau pachet de solutii de modernizare
energetica se determind prin estimarea noului consum total anual de energie finala/primara si
raportarea acestuia la valoarea consumului total anual de energie finala/primara estimat pentru
cladire 1n starea sa initiald (nereabilitatd) — valoare determinata initial prin analiza termica si

energetica a cladirii (capitolul 2 al acestui raport de audit energetic).

Materialele utilizate au caracteristicile tehnice preluate din standardele uzuale pentru
efectuarea calculelor termo-energetice. Echipamentele au caracteristicile tehnice preluate din

prospectele lor tehnice; se pot considera in calcule si valori “prin lipsd”, justificate.

a. Caracteristici geometrice si termotehnice ale elementelor de constructie renovate

Succesiunea etapelor pentru determinarea noilor performante termice ale cladirii dupa
modernizare este dupa cum urmeaza:
> stabilirea solutiilor de renovare de principiu (materiale si alcatuire) in functie de
conditiile specifice cladirii nereabilitate;
> determinarea rezistentelor termice unidirectionale specifice in cAmp curent;
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> calculul transmitantelor termice liniare si punctuale;

> calculul rezistentelor termice corectate (R").

Valorile coeficientilor liniari de transfer termic v, au fost obtinufi prin modelari si
simuldri numerice pentru situatia in care valoarea rezistentei termice a ferestrei s-a considerat
R’=0,90 W/(m2K). De asemenea, tdmplaria exterioard a fost amplasatd la fata exterioard a

zidariei, iar termoizolatia racordata la tocul ferestrei, pe o grosime de 3 cm.

Valorile conductivitatilor termice declarate de producator vor fi majorate aplicand
corectiile pentru temperatura si umiditatea de echilibru din exploatare (conform MP 022-2002
Metodologie pentru evaluarea performantelor termotehnice ale materialelor si produselor
pentru constructii - Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, prin Ordinul MLPTL nr.1571 din
15.10.2002).

Rezistentele termice corectate pentru elementele opace renovate ale anvelopei cladirii
tin cont de valorile rezistentelor termice unidirectionale din caAmpul curent (valori necorectate),
precum si de influenta puntilor termice. Valorile rezultate sunt prezentate in tabelul 5.3., pentru

fiecare tip de element de constructie al anvelopei renovate a cladirii.

ELEMENT DE ANVELOPA Pereti exteriori (exclusiv suprafetele vitrate, inclusiv peretii adi i rosturilor deschi Cod element| PE 1 VM15
) [ A c A R
[m]  [kg/m®] [W/mK] [J/kg/K] [WimK]  [m’K/W]

1 |Rezistenta superficiala _ |Flux orizontal / vertical ascendent 0,125
2 |Mortar Mortar de var 0,03 1600 0,700 840 1,10 0,770 0,039
3 |Zidarie/BCA Zidarie din caramizi pline 0,3 1800 0,800 870 1,10 0,880 0,341
4 |ALTE Bariera de vapori 0,001 1800 0,170 20 1,00 0,170 0,006
5 |ALTE Vata minerala 035 0,15 115 0,035 750 1,00 0,035 4,286
6 |ALTE Tencuiala decorativa 0,001 70 0,050 1460 1,00 0,050 0,020
7 0 0,000 0

8 0 0,000 0

9 0 0,000 0

10 |Rezistenta superficiala _ |Catre exterior 0,042

Masa unitara [kg/m?]
607,12 H Rezistenta termica R

TIP
| 4859 |m?wi[_opac |
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ELEMENT DE ANVELOPA Plansee peste ultimul nivel, sub terase sau poduri

(] p

A

c

Cod element| TE E4 XPS20
R

X

[m] [kg/m®] [W/mK] [J/kg/K] [WImK]  [m’K/W]

1 |Rezistenta superficiala _ |Flux orizontal / vertical ascendent 0,125
2 _|Mortar Mortar de ciment si var 0,03 1700 0,870 840 1,00 0,870 0,034
3 0 0,000 0

4 |Betoane Beton armat (2500 kg/m3) 0,15 2500 1,740 840 1,15 2,001 0,075
5 |ALTE Polistiren Extrudat 0,2 20 0,029 1460 1,00 0,029 6,897
6 |ALTE Folie PE 0,001 5 0,120 3 1,00 0,120 0,008
7 |Betoane Sapa de panta 0,04 2300 1,740 840 1,00 1,740 0,023
8 [Pietre naturale Gresie si cuartite 0,012 2400 2,030 920 1,00 2,030 0,006
9 0 0,000 0

10 |Rezistenta superficiala |Catre exterior 0,042

Masa unitara [kg/m?] TIP
550,805 H Rezistenta termica R = ‘ [M2K/W]

ELEMENT DE ANVELOPA

Plansee peste ultimul nivel, sub terase sau poduri

Cod element

Pl pod VM25

5 p A c N R
[m]  [kg/m®] [W/mK] [Jkg/K] WImK]  [m?K/W]

1 |Rezistenta superficiala _ |Flux orizontal / vertical ascendent 0,125
2 |Mortar Mortar de ciment si var 0,03 1700 0,870 840 1,00 0,870 0,034
3 |Lemn Pin si brad - perpendicular pe fibre 0,03 550 0,170 2510 1,00 0,170 0,176
4 |ALTE Bariera de vapori 0,001 1800 0,170 20 1,00 0,170 0,006
5 |ALTE Vata minerala 035 0,25 115 0,035 750 1,00 0,035 7,143
6 |Lemn Pin si brad - perpendicular pe fibre 0,03 550 0,170 2510 1,00 0,170 0,176
7 0 0,000 0

8 0 0,000 0

9 0 0,000 0
10 |Rezistenta superficiala |Catre subsol/pod/rost inchis 0,084

Mas3 unitara [kg/m?] TIP
114,55 H Rezistentd termica R = [mZK/W]

ELEMENT DE ANVELOPA Plansee peste subsoluri neincalzite si pivnite

5

A

c

Cod element

a

X

Pl sbs VM10

P
Im]  [kg/m®] [WImK] [Jkg/K]

[W/mK]

R
[m’K/W]

1 |Rezistenta superficiala  |Flux vertical descendent 0,167
2 |Pietre naturale Gresie si cuartite 0,012 2400 2,030 920 1,00 2,030 0,006
3 |Betoane Sapa de panta 0,04 2300 1,740 840 1,00 1,740 0,023
4 |Betoane Beton armat (2500 kg/m3) 0,12 2500 1,740 840 1,00 1,740 0,069
5 |ALTE Vata minerala 035 0,1 115 0,035 750 1,00 0,035 2,857
6 [Mortar Mortar de ciment si var 0,01 1700 0,870 840 1,00 0,870 0,011
7 0 0,000 0

8 0 0,000 0

9 0 0,000 0
10 |Rezistenta superficiala _|Catre subsol/pod/rost inchis 0,084

Masé unitara [kg/m’] TIP
4493 H Rezistentd termica R = [M’KIW]

ELEMENT DE ANVELOPA Plansee care delimiteaza cladirea la partea inferioara, de exterior (bowindouri, ganguri s.a.)

5

A

c

p
[m] [kg/m®] [W/mK] [J/kg/K]

Cod element

X

[W/mK]

Pl cnsl E1 VM15
R

[m?K/W]

1 |Rezistenta superficiala  |Flux vertical descendent 0,167
2 |Lemn Pin si brad - perpendicular pe fibre 0,02 550 0,170 2510 1,00 0,170 0,118
3 |Betoane Beton armat (2500 kg/m3) 0,12 2500 1,740 840 1,05 1,827 0,066
4 |ALTE Vata minerala 035 0,15 115 0,035 750 1,00 0,035 4,286
5 0 0,000 0
6 0 0,000 0
7 0 0,000 0
8 0 0,000 0
9 0 0,000 0
10 |Rezistenta superficiala |Catre exterior 0,042

Mas3 unitara [kg/m?]

TIP
328,25 H Rezistenta termica R = [mzK/W]

Leviatan Design S.R.L. | Splaiul Unirii 165,
R030329499 TN Offices 2, et. 8
J40/7016/2012 Sector 3, 030133 Bucuresti

Pg. 731114



mailto:contact@leviatan.ro

Leviatan

5 - FE/U noi bwlhw] b, A, Ag | Ar JAw] 1y 1 1 | 1p
Cod | Tip tamplarie | Tip structura vitraj [m] [m] [m] | Din tamplarie | [m?] | [m?] | [m?] | [m?] | [m] [m] [m]
FE/U noi | Fereastra | Geam Triplu 1,00 | 1,00 | 0,05 | 0,81 | 0,19 | 1,00 | 3,60 | 1,80
Proprietati termice ale componentelor
Comp. vitraj: Geam Triplu - Comp. vitraj: - U - U U
Tip Tip Uy, d Rs | Tip Tip Uy, g Strat exterior| Strat interior | Strat protectie I Tip 4
Gaz [Dinfisa B Gaz [Dinfisa | Dinfisa B N d N d N 47 Din fisa Rama [Din fisa
Geam intern | produs W/m K] mm m*k/w | Geam intern | produs Wim K produs wim*K| Tip mm Tip mm Tip mm | produs W/m*K produs W/m*K
Low-e| Kr 0,80 0,80 Lemn 1,34
Tip dispozitiv de protectie solara Pozitie \ Transparenta a anta ferestre D Uw
Vrq b Y uU'w AR Uws |Uw:m
Clasa Permeabilitate aer Culoare dispozitiv Introdus | W/mK | Introdus | W/mK | Introdus | W /mK [w /m?K Introdus [m2K/W | W /m?K| W /m?K| W /m?K
0,05 | 0,05 | 0,01 | 1,10 | 1,10
Te Lo Puve Oo,B Te Pe P e Ty Pv Py
Inlrodus‘ [-] Invodus‘ [-] Invodus\ [-1 [W/m?K] Inlrodus\ [-1 Introdus\ [-1 Introdus\ [-1 Introdus\ [-1 Introdus| [-1 Introdus| [-1
| | 0,58 | 0,14 | 0,14 [ 0,73 | 0,16 | 0,16
Zv.B P en P ve G Ole oy Te,tot Ty, tot 9ot
Introdus| [-] |[Introdus] [-] [Introdus| [-] [W/m?K] Introdus|  [-] [W/m?K] [W/m?K] -1 [-] [-]
| | 1 0,35 [ 0,35 | 0,27 0,11 0,58 0,73 0,35
[__Starea de degradare a tamplariei, Lemn | L1 - in stare buna, noua, cu garnituri de e |

Tabel 5.1. Rezistente termice unidirectionale ale elementelor de anvelopa reabilitate

Nr nivele CALCULUL ANVELOPEI SI A PUNTILOR TERMICE (pereti reabilitati)
4 Cf normativ C 107
Punti centura__|Punti coltint _|Punti colt ext |Solbanc -lateral Buiandrug _|Intersectii
per T E®, | ot i :
Interm. Lungime | Latime | Inaltime | Nr. Elem S L— R.LZ¥. D)
Interse Mediude | Structura | ValoareR | pereti | ferestre H | repetitive| Suprafata [* B -~
ctii Orientare Element separatie [m2"K/W] [m] [m] [m] i & T
inters. Pr1 Exterior Zidarie 4,973 11.45 14,10 .00 161.45 14,10
2 Nord .00 .00 000 000
Colt intf .00 ,00 0,00 0.00] 0,121872306 0,891
1 .00 .00 0,00 0,00
Colt ex{ .00 .00 000 0.00)
3 .00 ,00 0.00 0.00]
inters. Pri Exterior Zidarie 0,678 11.85 14,45 .00 171, 5925 4335 72.25| 0,00}
FE/U PVC Sud 5 .35 ,00 X 14,40 6,30
Colt int] FE/U PVC X .40 .00 X 13,60 4.00)
3 FE/U PVC d 35 .00 X 420 1.50] 0201472699 0,832
Colt ex FE/U Lemn X .35 .00 18,8 26,80 8,00]
5 FE/U Lemn K .35 .00 .96 415 1.45)
inters. 00 00 0,00 0,00 0.00 0.00]
.00 .00 0,0 0,00
Colt int .00 .00 0,00} 0,00} #pivior [T #DIVIOL
.00 .00 000 0.00)
Colt ex{ .00 .00 0.00) 0.00)
.00 .00] 0,00} 0,00} Coef punti termice ¢
TOTAL A OPACA TIP Pr’ 161,45
TOTAL 'A OPACA TIP Pr2 130,35] 001 | 007 | 005 | 0.05 | 0,07 | 0,01 | coeficienti -# Pr1
TOTAL A OPACA TIP Pr3 ,00| 0.18 | 025 | 019 | 0.12 | 038 | 009 | Coeficienti -¥ Pr2
TOTAL SUPRAFATA VITRATA -pe peretele Pr’ ,00] 004 1 016 | 006 | 0,07 | 0,10 | 002 | Coeficienti -9 Pr3
TOTAL SUPRAFATA VITRATA - pe peretele Pr2 40,89
TOTAL SUPRAFATA VITRATA - pe peretele Pr3 ,00] [ ‘Stare buna | | | |
NORD si SUD
inters. Pr1 Exterior Zidarie 4,973 11.70 1410 | 1.00 58,50 42.30 7050 0,00)
FE/U Lemn Est 0,80 2,40 2,00 11,20 1,60
Colt int] FEIU PVC 2.15 155 4.00 21.00] 8.60) 032155538 0,757
3 FE/U Lemn 0,55 0,60 2,00 3,50 1,10|
Colt ex{ FE/U Lemn 1.00 1.35 4.00 14.80 4.00)
5 1.00 0,00 0,00)
inters. Pri Exterior Zidarie 4,973 11.25 1430 | 1.00 56.25 14,30 42.90] 42,90
3 FE/U PVC Vest 1.20 1,40 4.00 16,00 4,80
Colt int] FEIU PVC 0.80 1,00 4.00 11.20 3.20)
1 FE/U Lemn 0.80 1,40 4.00 14,40] 3,20 0,216431761 0,822
Colt ext 1.00 0,00 0.00]
3 1.00 0,00 0.00]
inters. 1.00 0,00, 0,00, 0,00 0,00
1.00 0,00 0.00]
Colt int] 1.00 0,00 0,00} #oivior [ #DIVIO!
1.00 0,00 0.00]
Colt ex{ 1.00 0,00 0,00
1.00 0,00 0,00 Coef punti termice  -¢
TOTAL SUPRAFATA OPACA TIP Pri
TOTAL SUPRAFATA OPACA TIP Pr2 001 [ oor [ o005 | 005 [ o007 | 001 | Coeficienti -¢ Prt
TOTAL SUPRAFATA OPACA TIP Pr3| 001 | o007 | o005 | 0,05 | 007 | 001 | Coeficienti -¥ Pr2
TOTAL SUPRAFATA VITRATA -pe peretele Pr1 001 [ o007 | o005 0.05 | 007 | 001 | Coeficienti -# Pr3
TOTAL SUPRAFATA VITRATA - pe peretele Pr2
TOTAL SUPRAFATA VITRATA - pe peretele Pr3, [ Stare buna. | | | |
ESTsi VEST
Tea s
rerass med neine Atic beton Atic caramida | Pod-mansarda
) 1
Lungime | Latime | Inaltime | Nr. Elem =L o
Mediude| Structura Valoare R pereti | ferestre H repetitive | Suprafata 1Le i <l
Element | separati m2"KwW] m] m) m) [buc) {mp) 3 = !
TE1 balc E3 aer. circulabila 7,210 3,66 1,00 1,00 3.6E| of [5)
TE2 aer | circulabila 100 | 0,00 0| o
1 Terasa Lu1 aer 1,00 0,00 0.00]
Tpod1 pod BA 1,00 I).(E‘
T pod pod Temn 7,744 11.25 9,54 1,00 107,30 21,58
2 Tavan Lu2 aer termopan 1.00 0,00 0.00]
TOTAL mp.SUPRAFATA TERASA ,Tavan, Mansarda 3,66 0,12 | 0,15 | 0,03 | 0,17 | 0,09 | Coeficienti -¢ 1
TOTAL TAVAN POD TIP POD 1 366 012 015 | 000 | 047 | 000 | Coeficienti -¢ 2
TOTAL TAVAN POD TIP POD 2 107,30
TOTAL LUMINATOARE TAVAN TIP LUT+LUZ -
Valoare R ___Lungime _Latime reperitii per. Marginal
Ps 1.1 sol PVC 1.00 0.00] i Yo 0.12 #DIV/O! #DIV/O!
Ps 12 sol BA sbs 4,024 11,25 9,31 1,00 41,12 ; 0,02 0,111 0,900
1 Planseu pe sol Ps 1.3 sol__|gresie 1,00 0.00| 0.12 #DIV/O! #DIV/O!
Psb 2.1 aer |pvc 1,00 0.27 #DIV/0! #DIV/0!
Planseu peste Psb 2.1 aer _|pietre nat. 1.00 0.29 #DIV/O! #DIV/O!
2 subsol Psb 2.1 aer gresie 1,00 0.31 #DIV/O! #DIV/O!
planseu in Pos 3.4 aer__|Pve 1,00 0.20 #DIV/O! #DIVIO!
consola - Pcs 3.2 aer parchet 4,679 3,66 1,00 1,00 0,01 0.037 0,964
3 bowindou Pos 33 aer__|gresie 1.00 0.23 #DIV/OT #DIVIO!
Total 0,00 mp. PARDOSEALA (PVC) din care defalcate pe plansee: Coeficienti . g
Total 112,08 mp. PARDOSEALA ( Parchet, dusumele, )
[ Totar [ 0,00 mp. PARDOSEALA ( gresie cuartite beton) 0,00 0,00 0,00
TOTAL mp. PARDOSEALA ( PVC,Parchet,gresie cuariite,beton) 708,42 PL2 PL3

Tabel 5.2. — valori ’r”
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b. Rezistente termice corectate inainte si dupa renovare

In tabelul de mai jos se prezinti comparativ rezistentele termice corectate ale elementelor

de constructie, inainte si dupa renovare prin aplicarea termosistemelor, inclusiv valorile

normate conform capitol 2 din actuala reglementare tehnica.

Element de constructie

Perete exterior opac

Tamplarie exterioara (Fe si Fe M)

Tamplarie exterioara (UE/Lu/PC)

Plansee peste ultimul nivel (Te/Pod)

Plansee exterioare la partea inferioara

Placi inferioare subsol sau demisol
incalzit

R' CNR
[m2k/W]

R'CR
[m2k/W]

. R'min
R'min
normat cf.
recomandat cdin
MC001-22 o
[m2k/W] 2641/2017
[m2k/W]
3,00 1,8
0,83 0,77
0,77 0,77
5,00 5
4,50 4.5
4,80 4.8

Tabel 5.3 - Rezistente termice corectate inainte si dupa renovare

Toate solutiile de renovare care se pot aplica dpdv. tehnic datorita amplasarii cladirii in

zona construitd protejatd, conduc la valori ale rezistetelor termice corectate mai mari decét cele

recomandate in reglementarea tehnicd Mc001 si decat cele minime obligatorii prevazute prin

ordinul 2641/2017. Din acelasi considerent, cel privind amplasarea cladirii in zona construita

protejata, valorile consumurilor de energie primara totala indicate in Mc001-2022 pot fi

depasite 1n aceasta situatie, conform prevederilor din cadrul Legii 372/2005, cu modificarile si

completarile la zi, Capitolul V - Cerintele de performanta energetica a cladirilor, Art. 8, lit. a):

a) cladiri si monumente protejate care fie fac parte din zone construite protejate, conform legii,

fie au valoare arhitecturald sau istoricad deosebita, carora, daca li s-ar aplica cerintele, 1i s-ar

modifica in mod inacceptabil caracterul ori aspectul exterior;”
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Tabel 2.10b. Valorile limitid maxim admise ale consumului total de energie primard (din surse regenerabile si neregenerabile)
si ale emisiilor echivalente de CQ; pentru renovarea inajord a cladirilor existente

Cladiri destinate Cladiri de locuit
Cladiri de birouri e . Cladiri de locuit colective ..
invitimantului individuale
y/
clin:)a"t?cﬁ Orizont |Energie prim.| Emisii echiv | Energie prim.| Emisii echiv | Energie prim.| Emisii echiv | Energie prim.| Emisii echiv
TOTALA Co, TOTALA Cco, TOTALA Cco, TOTALA Co,
[kWhm®,an| | [kg/m’,an] | [kWhim*an] | |kg/m*an] | [KWhm®an] | [kg/m’an] | (kWh/m’an] | |kg/m®an|
I 2022 1135 154 72,5 10,9 1164 170 143.2 22,1
11 2022 117.3 16,5 78.2 12,0 121.2 19,1 149.1 26,3
1 2022 1169 17.2 82,7 13.1 123.1 19,9 156.8 25,5
1\ 2022 117.7 18.2 88,6 144 126.4 21,1 164.1 27,5
\ 2022 1193 19,2 94.4 15,6 130.0 223 171.6 29.5
Cladiri destinate Cladiri destinate . R Cladiri destinate
N N ) ) . Spatii comerciale s .
sistemului sanitar turismului activititilor sportive
Zona
climatici Orizont |Energie prim.| Emisii echiv | Energie prim.| Emisii echiv | Energie prim.| Emisii echiv | Energie prim.| Emisii echiv
TOTALA CO, TOTALA CO, TOTALA COo, TOTALA Co,
[KWh/m®,an] | [kg/m’,an] | [KWhim*an] | [kg/man] | [KWhm®an] | [ke/m’an] | (KWh/m*an] | |kg/m?an|
I 2022 191,9 28,4 113,0 17.4 113.1 16,5 111,2 15,7
11 2022 198.4 30,1 1178 18.5 121.1 18.3 116,2 16,9
111 2022 199.6 31,3 120.4 19.4 125.8 19,7 117.9 17,9
v 2022 2029 329 1243 20,6 1327 21,6 1213 19,1
\Y% 2022 206.8 34,5 1284 21,7 139.8 23.5 124.6 20,3

Nota 1 - Conform actualei metodologii, din energia primara totala consumata de cladirile existente renovate major, minim 10% trebuic sa fie produsa din surse regenerabile, inclusiv din cele la faga locului sau in apropicre (maxim
30 km fata de coordonatele GPS ale cladirii), dacd este fezabil tehnic si economic

Nota 2 - Cladirile multizonale-multiserviciu existente, cu mai multe destinafii, se vor incadra intr-o categorie sau alta dupa destinatia principala / a zonei cu ponderea cea mai mare in consumul tofal de energie primara al cladirii.
Nota 3 — In cazul cladirilor existente care se renoveaz si se extind, noua cladire rezultata trebuic sa indeplineasca cerinfele de conformare NZEB doar daca extinderea majoreaza suprafata desfisurata a cladirii existente cu mai
mult de 100%. in cazul extinderilor simple (fara renovarea cladirii existente), doar unitatea de cladire nou rezultat trebuic sa respecte cerintele de conformare NZEB.

Nota 4 - Pentru cladirile existente renovate cu destinaii principale diferite de cele din tabelul de mai sus, limitele maxime de consum total de energic primara, respectiv de emisii echivalente de COz, se stabilesc ca medic
ponderata cu suprafata a limitelor aferente diferitelor zone care compun cladirea si care au destinatii identice sau se pot asimila cu destinafiile din tabelul 2.10b. De exemplu, o clidire muzeu poate fi compusa dintr-o zona de
birouri, 0 zona de sali de reuniune/prezentari (asimilate cu sali de scoald), o zona de catering (similar unui restaurant) si o zona de expozitie (similar unei sali de sport); in acest caz se considera ca limita de consum energetic,
respectiv emisii de COs, media ponderata cu ariile de referini a valorilor limita de consum total de energie primara, respectiv emisii de C'O; echivalent (pentru fiecare zona climatica). Se pastreazd recomandarea privind rocentul
minim de 10% aferent energiei consumate din surse regenerabile, din totalul energiei primare consumate.

Verificare coeficient global de izolare G, dupa aplicarea pachetelor 1 sau 3 de solutii de

reabilitare — cele care contin solutiile de reabilitare pentru anvelopa cladirii

DETERMINAREA COEFICIENTULUI GLOBAL DE IZOLARE TERMICA (G si Gy) - Cladiri rezidentiale
e Coeficient de cuplaj termic cladire, L 474,8 |[W/K] Raport A/V =‘ 0,78
o Coeficient global de izolare termica, G 0,52 [W/m3K]
e Coeficient global normat, Gy 0,45 ‘[W/m:‘K] Cladirea dvs. nu respecta cerintele minime obligatorii !
o Rezistenta termica medie, R',, 2,26 ‘[mZK/W]

Coeficientul global de izolare termica G (0,52 W/m’K) > coeficientul global
normat GN (0,45 W/m3K), o reducere cu 67% fata de situatia initiali.

in urma calculului realizat se concluzioneazi faptul ci datoriti amplasirii
imobilului in zona construitd protejata, respectiv imposibilitatii izolirii exterioare a
fatadelor cu valoare istorica, valoarea coeficientului global de izolare termica G este peste
valoarea coeficientului global normat GN dupa aplicarea pachetelor 1 sau 3 de solutii,

situatie permisa conform articolului din legea 372/2005 mentionat la pagina anterioara.
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c. Energia produsa din surse regenerabile
Ipotezele utilizate 1n calculul energiei produse cu surse regenerabile precum si rezultatele
acestui calcul sunt prezentate in cele ce urmeaza:

e Energia produsa cu panourile solare electrice (fotovoltaice) — Tabel 5.4.
CALCUL PRODUCTIE DE ENERGIE PANOURI FOTOVOLTAICE

Zona termica aferenta instalatiei solare fotovoltaicelZIZﬂ DZTZ DZT3 |:|ZT4 DZTS
FOTOVOLTAIC

Date intrare sistem fotovoltaic

Tip panou| P=375 Wp_Monocristalin_Randament=21,7% ‘
Putere electrica maxima 500 W] 500 W]
Randament nominal 21,7 [%] [%] Mod montare
Suprafata panou solar 2,52 m? 2,52 m? ‘ pe cladire ‘
Numar panouri solare 4 [
Suprafata totald panouri 10,08 [-] Metoda de calcul: ‘ Simplificata
Putere electrica totala|  2000,0 |[W]
Temperatura nominala 45 [°Cc] Orientare panouri S
Coef. de temp. modul 0,4 %I[°C]  Unghi de inclinare 30

Pierderi de energie exprimate in procente
Praf:| 4 |[%] Varsta: [%] Degradare initiala: [%] Disponibilitate:] 1 |[[%] Randament invenerE[%]
Umbrire:| 2 |[%] Cabluri: [%] Producator: [%] Panouri PV:| 1 |[%]
Z&pada:| 3 |[%] Conexiuni: [%] Imperfectiuni: (%] Total pierderi energie, 11,00 [%]

REZULTATE PRODUCTIE DE ENERGIE

lan Feb Mar Apr Mai lun lul Aug Sep Oct Noi Dec | Total ‘
I7.0riz [VV/mZ] 49,6 85,0 124,8 167,2 205,6 233,5 200,8 233,2 175,5 114,2 54,2 4,3 1684,9
fcap 1,59 1,37 1,22 1,09 1,01 0,97 0,98 1,08 1,21 1,37 1,49 1,52 |
linciinat [W/mz] 78,9 116,5 152,3 182,2 207,7 226,5 196,8 251,9 212,4 156,5 80,8 62,8 1924,95
lngiinat [W/m?] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
N, 3 28 31 30 3 30 3 3 30 3 30 31 365
Prax, 1000 [W]|  500,0 500,0 500,0 500,0 500,0 500,0 500,0 500,0 500,0 500,0 500,0 500,0
Aganou M1 2,52 2,52 2,52 2,52 2,52 2,52 2,52 2,52 2,52 2,52 2,52 2,52
Aot [mz] 10,08 10,08 10,08 10,08 10,08 10,08 10,08 10,08 10,08 10,08 10,08 10,08
Epv 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22
Nt 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89
Ninv| 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95
Einc, [KWh]| 591,442 788,804 | 1141,847 | 1322,683 | 1557,320 | 1643,810 | 1475,786 | 1888,799 | 1541,188 | 1173,330 | 586,109 470,790 | 14181,91
E; [kWh]| 108,514 | 144,725 | 209,499 | 242,677 | 285727 | 301,506 | 270,768 | 346,545 | 282,767 | 215275 | 107,536 | 86,377 | 2602,00
Emisii[kgCO,] 29,0 38,7 56,0 64,9 76,4 80,7 72,4 92,7 75,6 57,6 28,8 231 696,04
Neaptare,i| 23,1% 22,6% 22,0% 21,3% 20,7% 20,2% 20,2% 20,1% 20,8% 21,6% 22,5% 23,0% | ‘

Productie energie electrica [kWh] Emisii de CO2 evitate [kgCO2]
400
- 19,0%
350
300 - 17,0%
250 285,7301’62708 - 15,0%
- 13,0%
150 - 11,0%
144,7 | R L 9.0% BB B B B
(o0 108,5 107,5 - - - - - = 28,8
Gf=—= 2 B B B B B B B L6 $A0) NN NN N 52
0 5,0% 0
IAN FEB MAR APR MAI IUN IUL AUG SEP OCT NOI DEC IAN FEB MAR APR MAI [UN IUL AUG SEP OCT NOI DEC
ElI [kWh] ncaptare,i
TOTAL ENERGIE PRODUSA 2602,004 [kWh/an]
v - h FOTOVOLTAIC
TOTAL ENERGIE SPECIFICA PRODUSA 5,36 [kWh/m*,an]
TOTAL EMISI CO2 EVITATE 696,036 [kg CO,/an]
TOTAL EMISII CO2 EVITATE RAPORT SUPRAFATA 1,43 [kg COzlmz,an]
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d. Consumuri de energie inainte si dupa renovare

In scopul analizei efectului de reducere a consumului de energie al cladirii aferent unei
masuri/pachet de masuri de modernizare energetica, se determind consumul anual total de
energie finala (termica respectiv electricd) pentru incalzirea spatiilor, prepararea apei calde de
consum, ventilare/climatizare si asigurarea iluminatului cladirii reale, acesta devenind o

valoare de referintd pentru toate interventiile asupra cladirii si instalatiilor aferente acesteia.

Influenta fiecarui pachet de masuri de modernizare energetica a unei cladiri si a instalatiilor
aferente acesteia se determind prin estimarea noului consum anual de energie finald in situatia
aplicarii masurilor de modernizare energetica, si ulterior prin calcularea economiilor de energie

finala (termica si respectiv electricd).

Determinarea consumurilor de energie finala inainte si dupd renovare se efectueaza in
conformitate cu MCO001-2022 pentru partea de energii regenerabile, urmarind aceeasi
procedura de calcul prezentata in Cap. 2 — Evaluarea performantei energetice a cladirii (subcap.

2.2...2.6). Valorile rezultate din calcul se regasesc in tabelele de mai jos

o Detalierea consumului anual total specific de energie primara [KWh/m?2 an], respectiv a emisiilor specifice anuale
echivalente de CO, [kgCO,/m? an]

Cladirea reala Cladirea de referinta
i i i ii Consum specific Emisii specifice Clasa de " . Emisii specifice
Tlp sistem de mStaIat" energie finala / anuale echivalente performanta Consum spemflf eNerY€ anuale echivalente
primara CO, energetica primara CO,
1 |Incalzire 384,3/455,7 91,0 G
2 |Apa calda de consum 26,8/31,4 6,3 B
3 [R&cire
4 |Ventilare mecanica
5 [lluminat 8,3/20,7 2,2 C
TOTAL/CLASA 419,4/507,8 99,5 G 121,2 19,1

Consumuri energie finala si primara - clddirea nereabilitata
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CNR=Cladirea nereabilitata

. . . . . Din care
Consumator Incalzire ACC Ventilare Racire | [luminat Total
regen

Consum de

energie finala
. 184,27 13,03 0,00 0,00 0,00 0,00 197,30
termica

[MWh/an]

Consum de

energie finala
. 2,22 0,00 0,00 0,00 4,01 3,12 6,23
electrica

[MWh/an]

Consum de

energie
L 221,14 15,24 0,00 0,00 10,04 3,12 246,42
primara

[MWh/an]

Consum
specific de
energie 455,73 | 31,41 0,00 0,00 20,68 6,42 507,82

primara

[kWh/m2,an]
CLASA DE
EFICIENTA G B = = C = G
ENERGETICA

Tabel 5.6. — Consumuri de energie, cladirea nereabilitata
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Pachete

solutii

Consumator

Incalzire

ACC

Climatizare

Ventilare

[luminat

Din
care Total

regen

P1

Consum de
energie finala
termica

[MWh/an]

69,87

13,03

0,00

0,00

0,00

0,00 | 82,90

Consum de
energie finala
electrica

[MWh/an]

2,12

0,00

0,00

0,00

4,01

3,07 6,13

Consum de
energie primara

[MWh/an]

87,05

15,24

0,00

0,00

10,04

3,07 | 112,33

Consum
specific de
energie primara

[kWh/m2,an]

179,39

31,41

0,00

0,00

20,68

6,32 | 231,48

CLASA DE
EFICIENTA
ENERGETICA

P2

Consum de
energie finala
termicalMWh/a

n]

150,77

12,46

0,00

0,00

0,00

0,00 | 163,23

Consum de
energie finala
electrica

[MWh/an]

2,54

0,04

0,00

0,00

3,01

4,10 5,59

Consum de
energie primara

[MWh/an]

163,34

13,19

0,00

0,00

5,43

4,10 | 181,96
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Consum

specific de

o 336,62 | 27,18 0,00 0,00 11,18 8,44 | 374,98

energie primara
[kWh/m2,an]
CLASA DE
EFICIENTA G A - - B - E

ENERGETICA

Consum de
energie finala
termica
[MWh/an]
Consum de
energie finala
electrica
[MWh/an]
P3 Consum de
energie primara | 64,65 13,19 0,00 0,00 5,31 3,95 | 83,15
[MWh/an]
Consum
specific de
energie primara
[kWh/m2,an]
CLASA DE

EFICIENTA C A = = B - C
ENERGETICA
Tabel 5.7. - Consumuri de energie, cladirea reabilitatd conform P1, P2, P3

57,64 | 12,46 0,00 0,00 0,00 0,00 | 70,11

2,24 0,04 0,00 0,00 3,01 3,95 5,29

133,24 | 27,18 0,00 0,00 10,93 813 | 171,35

In urma aplicarii masurilor de renovare, incadrarea cladirii in clasele de eficienta energetica

se modifica conform tabelului de mai jos:

e Clasele de eficientd energetica pentru pachetele de renovare:

Solutii/Pachete de solutii de renovare INCALZIRE VENTILARE RACIRE ILUMINAT TOTAL

P1
0
P2
0

P3
(P1+P2)

D

Tabel 5.8. — Clasele de eficienta energetica ale pachetelor de reabilitare
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5.2.  Analiza economica a lucrarilor de interventie

Analiza economica a solutiilor de modernizare energetica a cladirii reprezinta o forma

......

Etapele calculului sunt descrise in detaliu mai jos.

ETAPA 1 — Precizarea datelor financiare

* sumele necesare realizarii lucrarilor de investitii se considerd ca fiind la dispozitia
beneficiarului, acesta neapeland la credite bancare (ac=1);

= nu sunt acordate subventii pentru realizarea acestui proiect;

» calculele economice se efectueaza in Euro, tinand seama de cursul Inforeuro:

1 euro=4,9683 lei ;

» durata de calcul economic este de 30 de ani;

= costurile medii nesubventionate ale energiei termice si electrice la data intocmirii
auditului energetic (martie 2024) sunt pentru gazul natural livrat cladirii din sistemul de
distributie de cca. 0,078 Eur/kWht, iar pentru energia electrica de 0,262 Eur/kWhe (aceste
costuri includ TVA si accize);

= ciclul de viatd economicd a pachetelor de renovare este de 15...30 ani;

= rata estimativa medie anuald a inflatiei 5%;

= rata medie de actualizare 8% (valoarea ratei a dobanzii anuale, medie estimativa pe
durata de calcul);

= rata anuald medie de modificare a costurilor cu forta de munca, 6% (valoare estimativa
pe durata de calcul);

= rata anuald medie de modificare a preturilor la energie termicd 10% si electrica 10%

(valoare estimativa pe durata de calcul).
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Costuri de reabilitare elemente anvelopa

Raportat la arie anvelopa Total Raportat la Scd
Cost/m2 | Cost/m2 Cost Cost Cost/m2 | Cost/m2
[EURO] | [LEI] [EURO] | [LEI] [EURO] | [LEI]
PE 111 550 | 49778,2 | 3444403 72 499
Tamplarie 403 2000 | 365572 181627 53 263
TE/Pod 111 550 | 12283.5 61028 18 88
Pl cnsl 131 650 | 478,836 2379 1 3
PE S/D 302 1500 11171 55500 16 80
Total 110269 | 6449743 160 935
Marimea um CNR | CcRP1 | cRP2 | CRrP3
Avria de referinta a pardoselii [m? 835,88
Cost total initial investitie [Eur cu TVA] 0,0 174754,0 64370,0 239124,0
Cost specific investitie [Eur/m? cu TVA] 0,0 209,1 77,0 286,1
Cost anual mentenanta [Eur cu TVA/an] 0,0 0,0 800,0 800,0
Rata anuald medie crestere cost mentenanta [%] 5,0
Costuri anuale operationale [Eur cu TVA/an] 0,0 0,0 0,0 0,0
Rata anuald medie crestere costuri operationale [%] 5,0
Consum anual energie finald termica [MWh/an] 426,0 186,7 336,8 149,1
Cost unitar energie termica [Eur cu TVA/MWh] 78,0 78,0 78,0 78,0
Cost anual energie termica [Eur cu TVA/an] 33230,3 14561,0 26272,7 11629,8
Raté anuala medie crestere energie termica [%] 10,0
Consum anual energie finala electrica [MWh/an] 13,5 13,3 55 4.9
Cost unitar energie electrica [Eur cu TVA/MWh] 262,0 262,0 262,0 262,0
Cost anual energie electrica [Eur cu TVA/an] 3529,1 34925 1443,6 1291,7
Rata anuala medie crestere energie electrica [%] 10,0
Costuri periodice inlocuire [Eur cu TVA/an] 0,0 0,0 2000,0 2000,0
Rata anuald medie crestere costuri Tnlocuire [%] 10,0
Costuri dezafectare [Eur cu TVA] 0,0 0,0 0,0 0,0
Emisii echivalente CO,/an [tCO,e/an] 104,3 47,7 77,3 35,0
Cost specific CO, [Eur/tCO.e] 20,0
Costuri anuale emisii echivalente CO2 [2024] [Eur cu TVA/an] 2085,8 953,6 1546,4 700,2
Durata de viatd a pachetului [ani] - 20 15 15
Perioada de calcul / Durata de calcul cost global [ani] - 30
Valoarea reziduala [Eur cu TVA] 0,0 0,0 | 830,2 830,2
Rata de actualizare a costurilor (rata dobanzii) [%] 8,0

Tabel 5.9. — Date financiare ale analizei economice

ETAPA 2 — Precizarea datelor de proiect

Toate datele tehnice ale proiectului sunt detaliate n capitolele precedente ale acestui raport

de audit energetic: caracterisitici geometrice si termotehnice, consumuri de energie, starea
elementelor de anvelopa termicd si a instalatiilor, orientarile cladirii si vecinatati, masuri

propuse de renovare energetica etc.
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ETAPA 3 — Determinarea costurilor, altele decat cele cu energia

In aceasti etapa sunt determinate, pentru fiecare pachet de solutii de renovare, date privind:

-costurile de investitie (conform tabel 5.9. & 5.10.) costurile periodice sau de inlocuire
(tabel 5.9.)

-asigurari, impozite etc. (costuri operationale anuale), considerate nule in acest exemplu
(tabel 5.9.)

-costurile de mentenanta (tabel 5.9.)

-valori reziduale (tabel 5.9.); valoarea reziduald procentuald a unui sistem sau a unei
componente specifice se calculeaza din durata de viata ramasa (la sfarsitul perioadei de calcul)
a ultimei inlocuiri a sistemului sau a componentei, presupunand o depreciere liniara pe durata
sa de viatd; valoarea reziduala reald este apoi obtinuta prin Tnmultirea acestui procent cu costul
de inlocuire corespunzator;

-costurile de dezafectare (se considera ca dupa 30 de ani cladirea nu se dezafecteaza iar
costurile de dezafectare a unor componente de cladire sau instalatii sunt integrate in costurile

de inlocuire a acestora, atunci cand e cazul; prin urmare aceste costuri sunt nule-tabel 5.9.);

Costurile lucrarilor de interventie includ TVA si cuprind valoarea materialelor si pierderilor
de materiale la punerea in operd, valoarea echipamentelor si manopera. Stabilirea acestor
costuri este facuta strict pentru a elabora analiza economica in raportul de audit pentru solutii
si/sau pachete solutii. Valoarea din auditul energetic nu reprezintd valoarea de investitie care
este precizatd in documentatia DALI sau odatd cu predarea DTAC in vederea obtinerii
autorizatiei de construire. Pentru stabilirea costului total de investitie aferent unui pachet de

solutii s-a utilizat costul pentru fiecare solutie individuala inclusa in pachet.

S-au cuantificat financiar urmatoarele solutii (S) si pachete de solutii (P) de modernizare

energetica a anvelopei si/sau instalatiilor aferente mentionate in tabelul 5.10:
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Cost

Solutie/Pachet Descriere
[EURO]

Solutii de renovare pentru partea opaca
S1 ' ' o Descriere conform tabel 4.1 73711
a anvelopei termice a cladirii

Solutii pentru
S2 . . Descriere conform tabel 4.1 36557
tamplaria exterioara

Solutii pentru asigurarea confortului

S3.1 . Descriere conform tabel 4.1 18517
termic
Solutii pentru asigurarea confortului .
S3.2 - Descriere conform tabel 4.1 6240
vizua

Solutii pentru asigurarea calitatii .
S3.3 o Descriere conform tabel 4.1 0
aerului interior

Solutii pentru scaderea
S3.4 consumului de energie din surse Descriere conform tabel 4.1 2400

neregenerabile

P1 cuprinde solutiile pentru partea
P1 opaca si partea vitrata (tamplarie) a P1=S1 + S2 110269

anvelopei termice a cladirii;

P2 cuprinde solutiile propuse pentru
P2 P2=S83.1+S3.2+S3.3+S3.4 27157
instalatiile cladirii

P3 P3 - totalitatea solutiilor de mai sus P3=P1+P2 137425

Tabel 5.10. — centralizator de costuri solutii si pachete de solutii pentru reabilitare

In sumele din tabelul 5.10. nu sunt incluse finisajele interioare ale cladirii, reparatii trotoare
sau altele neprevazute, reparatia sistemului de alimentare cu apa rece si canalizare (apa
menajera si pluviale), organizarea de santier, serviciile de elaborare a documentatiei tehnice de
proiectare (expertiza tehnicd, auditul energetic, DALI, DTAC, PT+CS+DE, avize si acorduri),
alte cheltuieli conexe (dirigentie, consultanta etc.) sau pentru conformarea cladirii existente cu

alte cerinte din actele normative nationale (ISU, DSP etc.).
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ETAPA 4 — Determinarea costurilor cu energia consumata

Costuri anuale cu energia si duratele de viata ale pachetelor de renovare :

Marimea UM CNR CR-P1 CR-P2 CR-P3
0 -

Consum anual energie [MWh/an] | 197,30 82,90 163,23 70,11
finala termica

[Eur cu 73
Cost unitar energie termica | TVA/MWh]

[Eur cu

. ) 15389 6466 12732 5468
Cost anual energie termica TVA/an]
] -

Consum anual energie [MWh/an] | 6,23 6,13 2,99 2,69
finala electrica

[Eur cu 62
Cost unitar energie electrica | TVA/MWh]

[Eur cu

. ) 1633 1607 783 705
Cost anual energie electrica TVA/an]
Durata de viata a pachetului [ani] - 30 15 15
Durata de calcul cost global - 30
Tabel 5.11.

CNR=Cladirea nerabilitatd ~CR-Pi=Cladirea reabilitata cu palchetul Pi

In calcul economic este foarte important tipul sursei de energie: vector termic sau electric,
din sursa regenerabila sau neregenerabila. Energia consumata dintr-o sursa regenerabila poate
fi produsa onsite/la fata locului si atunci nu este o energie tranzactionata, avand cost 0 si un
impact direct asupra consumului final de energie din sursa neregenerabila, prin reducerea
acestuia. Energia consumata dintr-o sursa regenerabila de tip nearby/in apropiere poate
modifica sau nu costul cu energia consumata; daca este o energie tranzactionata atunci impactul
se va produce atat In privinta costului cu energia consumata, cat si la nivelul energiei primare
consumate. Energia produsa cu surse regenerabile aflate la distanta va fi intotdeauna una
tranzactionata (cost de achizitie diferit de 0), influentand atat costul energetic de exploatare a

cladirii, cat si consumul de energie primara.
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ETAPA 5 — Calculul costului global actualizat

Diferitele tipuri de costuri (costurile initiale de investitie, costurile de inlocuire, costurile
anuale si costurile energetice), precum si valoarea finala (reziduala) sunt transformate in cost
global actualizat (adica raportat la anul 0) prin aplicarea simultan, anual, a factorilor de

actualizare, respectiv reducere.

ETAPA 6 — Calculul perioadei de recuperare a investitiei

Perioada de recuperare a investitiei este utilizata pentru a compara rentabilitatea a doua
solutii diferite. Recuperarea este atinsa in anul in care costul global estimat al optiunii devine
mai mic decét costul global actualizat al referintei. Pentru cladirile existente, referinta poate fi

starea actuala.

Pentru a compara doua valori ale costului global actualizat, specifice unei rezolvari clasice
si respectiv unei rezolvari cu caracter energetic conservativ, se calculeaza anual diferenta dintre
valorile actualizate (cash-flow actualizat). Cu cat diferenta devine mai repede negativa (cost
global actualizat pentru cladirea eficienta energetic-cost global pentru cladirea cu care ne
comparam), cu atat pachetul de solutii aplicate cladirii cu caracter energetic conservativ este

mai profitabil (adica mai eficient si din punct de vedere economic).

Perioada 'redusa’ de recuperare a investitiei corespunde perioadei in care valoarea neta
actualizatd (VNA) devine negativa, adica perioada in care diferenta dintre costul initial al
investitiei pentru cazul optiunii si cazul de referinta este compensata de diferenta dintre

costurile cumulate anuale pentru fiecare an.

Perioada de recuperare a investitiei trebuie sa fie cdt mai mica si totodata mai mica decat

durata pe care se realizeaza calculul economic (30 de ani).

Rezulta, prin urmare ca solutia de renovare cea mai avantajoasa este data de obtinerea

profitului maxim pe durata prestabilita de calcul de 30 de ani.
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Valorile duratelor de recuperare a investitiilor sunt determinate in tabelele urmatoare:

CNR - CLADIREA NERENOVATA
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Cost anual Costanual | Cost actualizat | Cost actualizat Co_stu_rl Va_loare Costuri Bl ".a.'T“a'e
ANUL mentenanta operational | energie termica |energie electrical Perlod!ce rez.u.iuala .| dezafectare _emisil Costuri exploatare actualizate CNR
CNR CNR CNR CNR inlocuire |costuri inlocuire CNR echivalente CO2
CNR CNR CNR
2024 0 0,0 0,0 15389,4 1632,3 0,0 0,0 0,0 966,0 17987,7
2025 | 1 0,0 0,0 156744 1662,5 0,0 0,0 0,0 966,0 18302,9
2026 2 0,0 0,0 15964,7 1693,3 0,0 0,0 0,0 966,0 18623,9
2027 3 0,0 0,0 16260,3 17246 0,0 0,0 0,0 966,0 18950,9
2028 | 4 0,0 0,0 16561,4 1756,6 0,0 0,0 0,0 966,0 19284,0
2029 5 0,0 0,0 16868, 1 17891 0,0 0,0 0,0 966,0 19623,2
2030 6 0,0 0,0 17180,5 1822,2 0,0 0,0 0,0 1449,0 20451,7
2031 7 0,0 0,0 17498,6 1856,0 0,0 0,0 0,0 1449,0 20803,6
2032 | 8 0,0 0,0 17822,7 1890,3 0,0 0,0 0,0 1449,0 21162,0
2033 | 9 0,0 0,0 18152,7 19254 0,0 0,0 0,0 1449,0 215271
2034 | 10 0,0 0,0 18488,9 1961,0 0,0 0,0 0,0 1449,0 21898,9
2035 | 11 0,0 0,0 18831,3 1997,3 0,0 0,0 0,0 1449,0 222776
2036 | 12 0,0 0,0 19180,0 2034,3 0,0 0,0 0,0 1449,0 22663,3
2037 | 13 0,0 0,0 19535,2 2072,0 0,0 0,0 0,0 1449,0 23056,2
2038 | 14 0,0 0,0 19897,0 2110,3 0,0 0,0 0,0 1449,0 23456,3
2039 | 15 0,0 0,0 20265,4 21494 0,0 0,0 0,0 1449,0 23863,9
2040 | 16 0,0 0,0 20640,7 2189,2 0,0 0,0 0,0 1932,0 247619
2041 | 17 0,0 0,0 21022,9 2229,8 0,0 0,0 0,0 1932,0 25184,7
2042 | 18 0,0 0,0 214123 22711 0,0 0,0 0,0 1932,0 25615,3
2043 | 19 0,0 0,0 21808,8 23131 0,0 0,0 0,0 1932,0 26053,9
2044 | 20 0,0 0,0 222126 2356,0 0,0 0,0 0,0 1932,0 26500,6
2045 | 21 0,0 0,0 22624,0 2399,6 0,0 0,0 0,0 1932,0 26955,6
2046 | 22 0,0 0,0 23043,0 24440 0,0 0,0 0,0 1932,0 27419,0
2047 | 23 0,0 0,0 23469,7 2489,3 0,0 0,0 0,0 1932,0 27891,0
2048 | 24 0,0 0,0 23904,3 25354 0,0 0,0 0,0 1932,0 283717
2049 | 25 0,0 0,0 24347,0 2582,3 0,0 0,0 0,0 1932,0 28861,3
2050 | 26 0,0 0,0 247978 2630,2 0,0 0,0 0,0 2415,0 29843,0
2051 | 27 0,0 0,0 252571 26789 0,0 0,0 0,0 2415,0 30350,9
2052 | 28 0,0 0,0 257248 27285 0,0 0,0 0,0 2415,0 30868,3
2053 | 29 0,0 0,0 26201,2 2779,0 0,0 0,0 0,0 2415,0 31395,2
2054 | 30 0,0 0,0 26686,4 2830,5 0,0 0,0 0,0 2415,0 31931,8
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CR - P1 (CLADIREA RENOVATA - PACHET 1)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
. : Costuri Valoare . | Costurianuale | Costuri
ANUL Costuri anual Cost. anual ;ﬁ;?ﬁ:::i:; e:::gti:ﬁ:;ﬂ:?:a ?eriod!ce rez.i(.iuala de(;:fset:t:re . emisii explo?tare CASH
mentenanta CR | operational CR CR CR I costuri inl CR CO2| actualizate | FLOW
CR CR CR CR
2024 0 0,0 0,0 6466,2 1606,1 0,0 0,0 0,0 4246 8497 - 110269
2025 1 0,0 0,0 6585,9 1635,8 0,0 0,0 0,0 4246 8646 -9657 100612
2026 2 0,0 0,0 67079 1666,1 0,0 0,0 0,0 4246 8799 -9825 90787
2027 3 0,0 0,0 6832,1 1696,9 0,0 0,0 0,0 4246 8954 -9997 80790
2028 4 0,0 0,0 6958,6 17284 0,0 0,0 0,0 4246 9112 -10172 70618
2029 5 0,0 0,0 70875 17604 0,0 0,0 0,0 4246 9272 -10351 60267
2030 6 0,0 0,0 7218,8 1793,0 0,0 0,0 0,0 636,9 9649 -10803 49464
2031 7 0,0 0,0 73524 1826,2 0,0 0,0 0,0 636,9 9816 -10988 38476
2032 8 0,0 0,0 7488,6 1860,0 0,0 0,0 0,0 636,9 9986 -11177 27299
2033 9 0,0 0,0 7627,3 1894,4 0,0 0,0 0,0 636,9 10159 -11368 15931
2034 | 10 0,0 0,0 7768,5 1929,5 0,0 0,0 0,0 636,9 10335 -11564 4367
2035 | 11 0,0 0,0 7912,4 1965,3 0,0 0,0 0,0 636,9 10515 -11763 -7396
2036 | 12 0,0 0,0 8058,9 2001,7 0,0 0,0 0,0 636,9 10697 -11966 -19362
2037 | 13 0,0 0,0 8208,1 2038,7 0,0 0,0 0,0 636,9 10884 -12172 -31535
2038 | 14 0,0 0,0 8360,2 2076,5 0,0 0,0 0,0 636,9 11074 -12383 -43917
2039 | 15 0,0 0,0 8515,0 21149 0,0 0,0 0,0 636,9 11267 -12597 | -56514
2040 | 16 0,0 0,0 8672,7 21541 0,0 0,0 0,0 849,2 11676 -13086 -69600
2041 | 17 0,0 0,0 8833,3 2194,0 0,0 0,0 0,0 849,2 11876 -13308 | -82909
2042 | 18 0,0 0,0 8996,8 2234,6 0,0 0,0 0,0 849,2 12081 -13535 | -96443
2043 | 19 0,0 0,0 9163.4 2276,0 0,0 0,0 0,0 849,2 12289 -13765 | -110209
2044 | 20 0,0 0,0 93331 2318,1 0,0 0,0 0,0 849,2 12500 -14000 | -124209
2045 | 21 0,0 0,0 9506,0 2361,1 0,0 0,0 0,0 849,2 12716 -14239 | -138448
2046 | 22 0,0 0,0 9682,0 2404,8 0,0 0,0 0,0 849,2 12936 -14483 | -152931
2047 | 23 0,0 0,0 9861,3 24493 0,0 0,0 0,0 849,2 13160 -14731 | -167662
2048 | 24 0,0 0,0 10043,9 24947 0,0 0,0 0,0 849,2 13388 -14984 | -182646
2049 | 25 0,0 0,0 10229,9 2540,9 0,0 0,0 0,0 849,2 13620 -15241 | -197887
2050 | 26 0,0 0,0 104194 2587,9 0,0 0,0 0,0 1061,5 14069 -15774 | -213662
2051 | 27 0,0 0,0 10612,3 2635,9 0,0 0,0 0,0 1061,5 14310 -16041 | -229703
2052 | 28 0,0 0,0 10808,8 2684,7 0,0 0,0 0,0 1061,5 14555 -16313 | -246016
2053 | 29 0,0 0,0 11009,0 27344 0,0 0,0 0,0 1061,5 14805 -16590 | -262606
2054 | 30 0,0 0,0 11212,9 2785,0 0,0 0,0 0,0 1061,5 15059 -16872 | -279479
CR - P2 (CLADIREA RENOVATA - PACHET 2) \
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
: : Costuri Valoare . | Costurianuale | Costuri
ANUL Costuri anual Cost_ anual ;Zt‘g?ec::::zizta eﬁ:rsgti:c;r:;:ia:a ;_)eriod!ce rez_i(_iuala de(;:fset:l:re . emisii exploa_lare CASH
mentenanta CR | operational CR CR CR I costuri inl CR CO2| actualizate | FLOW
CR CR CR CR
2024 0 380,0 0,0 12731,9 7834 950,0 3944 0,0 7104 14606 = 27157
2025 1 3694 0,0 12967,7 7979 0,0 0,0 0,0 7104 14845 -3457 23700
2026 2 359,2 0,0 13207,9 812,7 0,0 0,0 0,0 7104 15090 -3534 20166
2027 3 349,2 0,0 134524 82717 0,0 0,0 0,0 7104 15340 -3611 16555
2028 4 339,56 0,0 13701,6 843,0 0,0 0,0 0,0 7104 15595 -3689 12865
2029 5 330,1 0,0 13955,3 858,7 0,0 0,0 0,0 7104 15854 -3769 9096
2030 6 320,9 0,0 14213,7 874,6 0,0 0,0 0,0 1065,6 16475 -3977 5119
2031 7 312,0 0,0 14477,0 890,7 0,0 0,0 0,0 1065,6 16745 -4058 1061
2032 8 303,3 0,0 14745,0 907,2 0,0 0,0 0,0 1065,6 17021 -4141 -3080
2033 9 2949 0,0 15018,1 924,0 0,0 0,0 0,0 1065,6 17303 -4224 -7304
2034 | 10 286,7 0,0 15296,2 941,2 0,0 0,0 0,0 1065,6 17590 -4309 -11613
2035 | 11 278,7 0,0 15579,5 958,6 0,0 0,0 0,0 1065,6 17882 -4395 -16009
2036 | 12 271,0 0,0 15868,0 976,3 0,0 0,0 0,0 1065,6 18181 -4482 -20491
2037 | 13 2635 0,0 16161,8 9944 0,0 0,0 0,0 1065,6 18485 -4571 -25062
2038 | 14 256,2 0,0 16461,1 1012,8 0,0 0,0 0,0 1065,6 18796 -4661 -29722
2039 | 15 249,0 0,0 16766,0 1031,6 0,0 0,0 0,0 1065,6 19112 -4752 -34474
2040 | 16 2421 0,0 17076,4 1050,7 1274,2 0,0 0,0 1420,8 21064 -3698 -38172
2041 17 2354 0,0 17392,7 1070,1 0,0 0,0 0,0 1420,8 20119 -5066 -43237
2042 | 18 2289 0,0 17714,8 1090,0 0,0 0,0 0,0 1420,8 20454 -5161 -48398
2043 19 2225 0,0 18042,8 1110,2 0,0 0,0 0,0 1420,8 20796 -5258 -53656
2044 | 20 216,3 0,0 18376,9 1130,7 0,0 0,0 0,0 1420,8 21145 -5356 -59012
2045 | 21 210,3 0,0 18717,3 1151,6 0,0 0,0 0,0 1420,8 21500 -5456 -64467
2046 | 22 204,5 0,0 19063,9 1173,0 0,0 0,0 0,0 1420,8 21862 -5557 -70024
2047 | 23 198,8 0,0 19416,9 1194,7 0,0 0,0 0,0 1420,8 22231 -5660 -75684
2048 | 24 193,3 0,0 19776,5 1216,8 0,0 0,0 0,0 1420,8 22607 -5764 -81448
2049 | 25 187,9 0,0 20142,7 12394 0,0 0,0 0,0 1420,8 22991 -5871 -87319
2050 | 26 182,7 0,0 20515,7 1262,3 0,0 0,0 0,0 1776,0 23737 -6106 -93425
2051 | 27 177,6 0,0 20895,6 1285,7 0,0 0,0 0,0 1776,0 24135 -6216 -99641
2052 | 28 172,7 0,0 21282,6 1309,5 0,0 0,0 0,0 1776,0 24541 -6327 | -105969
2053 | 29 167,9 0,0 21676,7 1333,7 0,0 0,0 0,0 1776,0 24954 -6441 -112410
2054 | 30 163,2 0,0 22078,1 1358,4 0,0 -394,4 0,0 1776,0 24981 -6950 | -119360
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CR - P3 (CLADIREA RENOVATA - PACHET 3)
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
8 , Costuri Valoare . | Costurianuale | Costuri
ANUL Costuri anual Cost anual ;2?_;?3:::52: eﬁ:rs;i:‘::r:::ia:a periodice reziduala de(;:fs::t:re emisii exploatare | CASH
mentenanta CR | operational CR CR CR inlocuire |costuri inlocuire| CR echivalente CO2| actualizate | FLOW
CR CR CR CR
2024 0 380,0 0,0 5468,6 704.,8 950,0 3944 0,0 312,6 6866 - 137425
2025 1 369,4 0,0 5569,9 7178 0,0 0,0 0,0 312,6 6970 -11333 | 126092
2026 2 359,2 0,0 5673,0 7311 0,0 0,0 0,0 312,6 7076 -11548 | 114544
2027 3 349,2 0,0 57781 744,7 0,0 0,0 0,0 312,6 7185 -11766 | 102777
2028 4 339,56 0,0 5885,1 758,5 0,0 0,0 0,0 312,6 7296 -11988 90789
2029 5 330,1 0,0 5994,0 772,5 0,0 0,0 0,0 312,6 7409 -12214 78575
2030 6 320,9 0,0 6105,0 786,8 0,0 0,0 0,0 468,9 7682 -12770 65805
2031 7 312,0 0,0 6218,1 801,4 0,0 0,0 0,0 468,9 7800 -13003 52802
2032 8 303,3 0,0 6333,2 816,2 0,0 0,0 0,0 468,9 7922 -13240 39561
2033 9 2949 0,0 6450,5 831,3 0,0 0,0 0,0 468,9 8046 -13481 26080
2034 10 286 7. 00 RRZ0.0 R4 7. 00 00 00 46K 9 R172 13727 12353
2035 | 11 278,7 0,0 6691,6 862,4 0,0 0,0 0,0 468,9 8302 -13976 -1623
2036 | 12 271,0 0,0 6815,6 8784 0,0 0,0 0,0 468,9 8434 -14229 | -15852
2037 | 13 263,5 0,0 6941,8 894,6 0,0 0,0 0,0 468,9 8569 -14487 | -30339
2038 | 14 256,2 0,0 7070,3 911,2 0,0 0,0 0,0 468,9 8707 -14750 | -45089
2039 | 15 249,0 0,0 7201,3 928,1 0,0 0,0 0,0 468,9 8847 -15017 | -60106
2040 | 16 2421 0,0 7334,6 9453 1274,2 0,0 0,0 625,2 10421 -14341 -74446
2041 | 17 2354 0,0 7470,4 962,8 0,0 0,0 0,0 625,2 9294 -15891 -90337
2042 | 18 228,9 0,0 7608,8 980,6 0,0 0,0 0,0 625,2 9443 -16172 | -106509
2043 | 19 2225 0,0 7749,7 998,8 0,0 0,0 0,0 625,2 9596 -16458 | -122967
2044 | 20 216,3 0,0 7893,2 1017,3 0,0 0,0 0,0 625,2 9752 -16749 | -139715
2045 | 21 210,3 0,0 8039,4 1036,1 0,0 0,0 0,0 625,2 9911 -17045 | -156760
2046 | 22 204,5 0,0 8188,2 1055,3 0,0 0,0 0,0 625,2 10073 -17346 | -174106
2047 | 23 198,8 0,0 8339,9 1074,8 0,0 0,0 0,0 625,2 10239 -17652 | -191758
2048 | 24 193,3 0,0 8494,3 1094,7 0,0 0,0 0,0 625,2 10408 -17964 | -209722
2049 | 25 187,9 0,0 8651,6 1115,0 0,0 0,0 0,0 625,2 10580 -18282 | -228004
2050 | 26 182,7 0,0 8811,8 1135,7 0,0 0,0 0,0 781,56 10912 -18931 | -246935
2051 | 27 177,6 0,0 8975,0 1156,7 0,0 0,0 0,0 7815 11091 -19260 | -266195
2052 | 28 172,7 0,0 9141,2 11781 0,0 0,0 0,0 7815 11274 -19595 | -285790
2053 | 29 167,9 0,0 9310,5 1199,9 0,0 0,0 0,0 781,56 11460 -19935 | -305725
2054 | 30 163,2 0,0 9482,9 12221 0,0 -394,4 0,0 7815 11255 -20676 | -326402
Tabel 5.12. — Cash flow si VNA
CNR - CLADIREA NERENOVATA
- . Consum total de . . <
-§ . Consum de energie finala conf. Mc001 g::;:z;_g;’?\zrg:‘fﬁ energi:I;itr;alé cu Consu;:;:;e;ng‘:gop;nmara echianT;Lsti; o
E '—3 R ‘ W conform M(:O()12
53 Incalzire ACC Ventilare | Racire | lluminat | Electric | Termic | Electric | Termic NREG REG Total
(=]
i [MWh/an] [MWh/an] [MWh/an] [MWh/an] [tCO,e/an]
CNR | 186,5 13,0 0,0 0,0 4,0 00 [ o0 62 | 1973 | 2433 | 31 2464 48,3
Clasa B - - C
CR - CLADIREA RENOVATA
< . Consum total de . . < Emisii
§ . Consum de energie finala conf. Mc001 g::i::a‘l"?se,e}:ve,rg:,f:) energi:I;itr;alé cu Consu;:z"er:e;ngz;:oﬁrlmara ecl;i\(l;l)ent .
E é - conforzm
E) Incalzire ACC Ventilare | Racire | lluminat | Electric | Termic | Electric | Termic NREG ‘ REG w Total Mc001
o
2 [MWh/an] [MWh/an] [MWh/an] [MWh/an] [tcOe/an] | [%]
P1 72,0 13,0 0,0 0,0 4,0 00 [ o0 61 | 829 1093 [ 31 112,3 212 | 27
Clasa D B - - (o3 C (o3
P2 | 1533 12,5 0,0 0,0 3,0 26 | 00 | 30 [ 1632 | 1779 [ 4.1 182,0 355 | 23
- - B E
0,0 0,0 3,0 26 | 00 [ 27 [ 701 | 792 [ 40 83,2 15,6 | 48
- - B (%] | [+
CLADIREA RENOVATA versus CLADIRE NERENOVATA
4 . Economie totala de
£ Economie de energie finala conf. Mc001 Varlat_le consum .de energie finala Economie de energie primara Redu.ct_e're
5 energie REG onsite tarifats emisii
~ echivalente
% Incalzire ACC Ventilare | Racire | lluminat | Electric | Termic | Electric | Termic NREG REG Total co.
o
2 [MWh/an] [MWh/an] [MWh/an] [MWh/an] [%] | tcoeemanl| [%]
P1 114,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 114,4 134,0 0,1 134,1 54,4 | 27,1 | 56,0
P2 33,2 0,5 0,0 0,0 1,0 2,6 0,0 3,2 34,1 65,4 -1,0 64,5 26,2 | 12,8 | 26,5
P3 126,6 0,5 0,0 0,0 1,0 2,6 0,0 3,5 127,2 164,1 -0,8 163,3 66,3 | 32,7 | 67,6

Tabel 5.13. - Sinteza analizei tehnico-economice a solutiilor si pachetelor de solutii de

renovare/modernizare
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6. CONCLUZIILE AUDITORULUI ENERGETIC

Ierarhizarea solutiilor/pachetelor de renovare in functie de durata de recuperare a investitiei

este indicata in tabelul urmator:

Pachet de masuri | Durata “redusa” de | Costul global [Eur | Ierarhizare

de renovare recuperare a investitiei | cu TVA] (30 de ani) | pachete f(CG)
CNR - 737949,7 -

CR-P1 dupa anul 11 (2035) 458471 II

CR-P2 dupa anul 8§ (2032) 618589,7 11

CR-P3 dupa anul 11 (2035) 411547,9 I

In urma analizarii solutiilor si pachetelor de solutii din punct de vedere tehnic si
economic, PACHETUL 3 de solutii in valoare de 137425 Euro inclusiv TVA asigura o
economie de energie totalda de 130,73 MWh/an, reprezentdnd o reducere de 66,3 % din
consumul initial al cladirii, care se recupereaza dupd anul 11 de la momentul investitiei initiale
(in anul 2035). Prin aplicarea pachetului 3 de solutii, se obtine consumul specific de energie
primara de 171,35 (kWh/m2,an), emisiile echivalente CO2 de 32,2 (kgCO2/m2,an) si

indicatorul RER (procentul de energie provenit din surse regenerabile) de 4,8%.

Valoarea Valoarea
Indicator de realizare (de output) pentru | indicatorului |. . ) g

.. indicatorului  dupa
pachetul P3 Tnainte de

renovare

renovare
Consum total de energie finald termica
(MWh/an) 197,30 70,11
Consum total de energie finala -electrica
(MWh/an) 6,23 5,29
Consum total de energie primara (MWh/an) 246,42 83,15
Consum total specific de energie primara
(kWh/m2 an) 507,82 171,35
Clasa energetica G C
Cantitatea de emisii echivalent CO2 (kg
CO2/m2,an) 99,5 32,2
Clasa de mediu G C
Cost de investitie (EUR inclusiv TVA) 0 137425
Cost de investitie/mp (EUR inclusiv TVA/mp

0 199
Scd)
Economie de energie finala termica (MWh/an) | 0 127,19
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Economie de energie finalda electrica 0 0.94
(MWh/an) ’
Economie de energie primara (%) 0 66,3
Economie de energie primara Incalzire (%) 0 70,8
Economie de emisii echivalent CO2 (t CO2/an) | 0 32,7
Economie de emisii echivalent CO2 (%) 0 67,6
Reducere a consumului anual specific de 0 260.9
energie finala pentru incalzire (kWh/m?,an) ’
Reducere a consumului de energie primara 0 336.5
(kWh/m?,an) ’
Consumul de energie primara utilizand surse

regenerabile la  finalul  implementarii | O 8,1
proiectului (kWh/m? an)

Reducerea anuala estimata a gazelor cu efect de 0 673
sera (echivalent kgCO2/m? an) ’

Tabel 5.14. — Indicatori de realizare ai proiectului pentru pachetul de solutii P3

In vederea verificarii calitatii lucrarilor de termoizolare si depistarea eventualelor
neregularitdfi termice ale elementelor de constructie care alcatuiesc anvelopa cladirilor, se va

utiliza metoda termografierii.

Termografia, ca metoda nedistructiva utilizatda pentru vizualizarea, inregistrarea,
prelucrarea si reprezentarea distribufiei temperaturii pe suprafata anvelopei cladirii, se va
realiza intr-o perioada rece a anului, dupa executarea reabilitdrii termice a imobilului, dar

inainte de expirarea duratei de garantie a lucrarilor de termoizolare.

Se vor respecta, pe cat posibil, si conditiile precizate in MP- 037/2004:

regim stationar de transfer de caldura si masa;

diferenta dintre temperaturile pe fetele anvelopei de 5°C;

diferente aprox. constante de temperatura si presiune pe fetele anvelopei;

anvelopa sa nu fie expusa la radiatie solara directa

viteza vantului sub 2m/s

diferenta de presiune de minim 25Pa intre fetele anvelopei in cazul determinarii prin
termografie a infiltratiilor de aer impreuna cu utilizarea sistemului ,,blower-door” (Test de

etanseitate).
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Se recomanda de asemenea ca verificarea lucrarilor de renovare sa fie facuta si din punct

de vedere al etanseitatii cladirii la infiltratii/exfiltratii de aer, prin metoda 'blower door',
conform standard SR EN - ISO 9972/2016.

Performantele minime de etanseitate/permeabilitate la aer a anvelopei cladirii trebuie sa
respecte urmatoarele cerinte:

— la cladiri cu ventilare naturala (exclusiv efectul deschiderilor de ventilare
controlatd/reglabile), n50 < 3,0 sch/h la 50 Pa sau q50 < 3,0 m?*/(h.m?);

— la cladiri cu ventilare mecanica n50 < 1,5 sch/h la 50 Pa sau q50 < 1,5 m?/(h.m?);

— pentru NZEB, n50 < 1,0 sch/h la 50 Pa sau q50 < 1,0 m?/(h.m?).

Pentru cladirile nerezidentiale la care n50 < 1,5 sch/h la 50 Pa sau q50 < 1,5 m*/(h.m?),

este obligatorie prevederea de sisteme de ventilare mecanica cu recuperarea caldurii.

Concluziile din raportul de termografiere si din raportul testului de etanseitate vor sta la

baza semnarii procesului verbal de receptie finald a lucrarilor de interventie.

In cazul investitiilor publice, pe baza Raportului de Audit Energetic se poate intocmi
documentatia de avizare a lucrarilor de interventie. In functie de resursele materiale si de
montajul financiar preconizat, beneficiarul are dreptul de a selecta si etapiza punerea in opera
a masurilor de renovare/modernizare energetica a cladirii care sa corespunda necesitatilor
proiectului.

Intocmit,
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ANEXA 1 — FISA DE ANALIZA ENERGETICA

FISA DE ANALIZA ENERGETICA

A. DATE GENERALE

DATA ELABORARII

Numar CPE Codul Postal
004681 050133
28.03.2024

CLADIREA ANALIZATA Locuinte colective Ds+P+3E
ADRESA Str. Sapientei, Nr. 2A, Sector 5, Mun:
Bucuresti
ADMINISTRATIA MUNICIPALA PENTRU
BENEFICIAR CONSOLIDAREA CLADIRILOR CU RISC
SEISMIC
LATITUDINE LONGITUDINE
COORDONATE GPS
44,431314 26,093614

Locuinta individuala

Cladire social culturala(teatre, cinema,
muzeu etc.)

Cladire de locuit cu mai multe
apartamente

Cladire de turism (hotel, restaurant,
pensiune etc.)

Cladire de birouri

Cladire administrativa (autoritati locale,
sedii institutii etc.)

Cladire de invatamant (crese, gradinite,
scoli, licee, universitati)

Camine, internate
RIN
X} CO/V(\

Cladire pentru sanatate (spital, policlinica
etc)

Clidire industriald ¢{( regim abkal ge, 7,
exploatare z QPLA¢ -

-

Cladire pentru sport(sala de sport,
bazine inot etc.)

alte categorii > NR. 01247 i
S g

I\
]

Cladire pentru servicii de
comert(magazine, spatii

comerciale, sedii de banci, sedii de firme
etc)

\3dire NZEB o) AE lci S
cladire M

Q-.
Lrgenc pes
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Tipul cladirii rezidentiale

Zona climatic3 in care este amplasata cladirea:

Individuala | I 1 v v
Duplex v
Bloc /
‘wk!k;}}
Tnsiruit3 Zona eoliand in care este amplasat3 cladirea:
Tronson de bloc | Il Ml v
Alt tip %J
Gradul de expunere la vant: Regimul de inliime al cladirii (humar)

Adapostita D S P E Er

G T 1 0 1 3 0
Moderat adapostita (V)

Liber expusa
(neadapostita)

Anul constructiei sau
ultimei renovari majore

1927

Structura constructiva:

Pereti structurali din zidarie

Pereti structurali din beton armat

Cadre din beton armat

Stalpi si grinzi

Structura de lemn

Structura metalica

Existenta documentatiei constructiei si

instalatiei aferente acesteia

Partiu de arhitectura pentru fiecare tip
de nivel reprezentativ

Sectiuni reprezentative ale constructiei

Detalii de constructie

Planuri pentru instalatia de incalzire
interioard, schema coloanelor

Panouri de umplutura zidarie

Starea subsolului tehnic al cladirii:

Uscat si cu posibilitate de acces la
instalatia comuna

Uscat, dar fara posibilitate de
acces la instalatia comuna,

Subsol inundabil, umed, cu
infiltratii de apa pluviala provenita
de la exterior

Cladire cu demisol incalzit

Planuri pentru instalatiile sa ™
(preparare apa calda, rec I%P On,
r\l\/\AA//

Planuri pentru instalatjaz
ventilare/climatizare/ on mq{]e{e

01247

Planuri pentru instalatj |
AE | ci

Planuri pentru instalatiile
regenerabile

Sy —

GETIC P
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B. CARACTERISTICI ALE SPATIULUI LOCUIT / INCALZIT:

Caracteristici ale spatiului locuit / incalzit Valori numerice
Aria construita [m: 125,55
Aria construitd desfasurata [m?]: 690
Aria de referinta a pardoselii spatiului incalzit [m?]: 485,25
Volumul de referinta al spatiului incalzit [m®]: 1380,11
Aria de referinta a pardoselii spatiului racit [m*]-dupa caz: 0,00
Inaltimea medie liberd a unui nivel [m]: 2,50 - 3,00

Gradul de ocupare al spatiului incalzit [nr. de ore de functionare a

instalatiei de incalzire]: 24/24 - /1
Raportul dintre aria fatadei cu balcoane inchise si aria total3 a .
fatadei prevazuta cu balcoane / logii:
Adancimea medie a panzei freatice [m]: ~Tm
Tnél;imea medie a demisolului fata de cota terenului sistematizat 0.80
[m]: ’
Perimetrul pardoselii subsolului cladirii [m]: 46,25
. Pereti exteriori opaci — descriere la pagina urmatoare
Starea peretilor exteriori Starea finisajelor
Buna m Buna ‘\c; ]
Pete condens f Tencuiala cazuta partial ‘\O,f AE | ci »,
: . C e v N

Igrasie (V) Tencuiala cazuta total

Tipul si culoarea materialelor de finisaj: Input

Tip Tencuieli simple

Culoare Alb, crem - afectare de intemperii, depreciate

Rosturi despartitoare pentru
tronsoanele cladirii

Deschise

Iinchise, 1-3cm

Nu este cazul
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ELEMENT DE ANVELOPA Pereti exteriori (exclusiv suprafetele vitrate, inclusiv peretii adiacenti rosturilor deschise) Cod element| PE 1 neiz
. 0 p R
O O
1 |Reristenta superficiala  |Flux orizontal / vertical ascendent 0,125
2 |Mortar Mortar de var 0,03 1600 0,700 840 1,10 0,770 0,039
3 |Zidarie/BCA Zidarie din caramizi pline 04 1800 0,800 870 1,15 0,920 0,435
4 |Mortar Mortar de var 0,03 1600 0,700 840 1,15 0,805 0,037
5 0 0,000 0
6 0 0,000 0
7 0 0,000 0
8 0 0,000 0
9 0 0,000 0
10 |Rezistenta superficiala  |Catre exterior 0,042
Mas3 unitara [kg/m?] TIP
816 | Rezistenta termicda R = | 0,678 |[m2K/W] | OPAC
ELEMENT DE ANVELOPA Pereti exteriori, sub CTS, la demisolurile sau la subsolurile incalzite Cod element| PE3ds
0 p R
1 |Rezistenta superficiala _ |Flux orizontal / vertical ascendent 0,125
2 |Mortar Mortar de var 0,03 1600 0,700 840 1,30 0,910 0,033
3 |Zidarie/BCA Zidarie din caramizi pline 0,6 1800 0,800 870 1,30 1,040 0,577
4 0 0,000 0
5 0 0,000 0
6 0 0,000 0
7 0 0,000 0
8 0 0,000 0
9 0 0,000 0
10 [Rezistenta superficiala 0
Masa unitara [kg/m?] TIP
| 1128 | Rezistentd termicd R = I 0,735 |[m2KNV] | SOL

Al Al
[
Sodi Ae;i tamplirie Ae;i E r R U'i
N | A | € | imPkw] [Wim?K]
e 77
1 PE1 neiz 7 7 1615 N 0907 g1 163
2. PE 1 neiz / 130,4 S 0885 060 1,67
3 PE 1 neiz / : 14,7 E 084 05 176
4 PE 1 neiz % % 1465 V0872 059 169
7 7
5 PE3ds | 30 - 08 073 1%
. Plansee pe sol (planseu inferior demisol)
ELEMENT DE ANVELOPA [ Plici la partea inferioara a demisolurilor sau a subsolurilor incilzite (sub CTS Cod element| Plinfds |
[ A € N R
[kglma] W/mK] [J/kg/K] [WimK]  [m’K/w]
1 |Rezistenta superficiala  |Flux vertical descendent 0,167
2 |Betoane Beton armat (2500 kg/m3) 0,2 2500 1,740 840 1,00 1,740 0,115
3 |Pamant/umpluturi Umplutura din pietris 0,3 1800 0,700 840 1,10 0,770 0,390
4 |Pamant/umpluturi Pamant vegetal in stare umeda 0,8 1800 1,160 840 1,00 1,160 0,690
5 0 0,000 0
6 0 0,000 0
7 0 0,000 0
8 0 0,000 0
9 0 0,000 0
10 |Rezistenta superficiala 0
Mas3 unitar [kg/m’] TIP
2480 | Rezistentd termicd R = [mzK/W]
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. Terasa / acoperis
Tip terasa/acoperis: Starea terasei/acoperisului:
Circulabild, balcon E3 @ Buna
Necirculabila Uscata
Acoperis tip sarpanta M Deteriorata, urme vechi de infiltratii @
Umeda

Ultima reparatie a
teraseifacoperisului

Acoperis spart, neetans la ploaie, zapada

<1 an / noua
1-2 ani
X Materiale finisaj Tabl3
2-5 ani
5§ @i @ Culoare/alte mentiuni Varlablla,.d.t_apremata de
conditii meteo
. Planseu sub pod
ELEMENT DE ANVELOPA Plangee peste ultimul nivel, sub terase sau poduri Cod element|Pl pod neiz
o p A c A R
Iml  [kg/im®] DN/MK] [J/kgiK] [WIMK]  [meK]
1 |Rezistenta superficiala _|Flux orizontal / vertical ascendent 0,125
2 |Mortar Mortar de ciment si var 0,03 1700 0,870 840 1,00 0,870 0,034
3 |Lemn Pin si brad - perpendicular pe fibre 0,04 550 0,170 2510 1,00 0,170 0,235
4 |Produse fibroase Stufit - presat manual 0,05 250 0,090 1670 1,15 0,104 0,483
5 |Lemn Pin si brad - perpendicular pe fibre 0,03 550 0,170 2510 1,00 0,170 0,176
6 0 0,000 0
7 0 0,000 0
8 0 0,000 0
9 0 0,000 0
10 |Rezistenta superficiala  |Catre subsol/pod/rost inchis 0,084
Mas3 unitara [kg/m?)] TIP
102 | Rezistenta termica R = | 1,137 |[m2K/W]|ACOPERIS|
T e
Cod A e;i tamplarie Ae;i _E r R U'i
N | m? M © | [ [k wim?K]
13 Plinfds 7 104,8 - 0,862 117 0,85
14 Pl cnsl E4 / 37 - 092 03 @ 276
15 TE E3 neiz / 3,7 ORIZ 095 027 3,70
16Plpod neiz_ 77 . 1073 [ORIZi 088  og | 100

ELEMENT DE ANVELOPA Plangee

| 1 |Rezistenta superficiala _|Flux orizontal / vertical ascendent

2 |Pietre naturale Gresie si cuartite

3 |Betoane Sapa de panta 0,03 2300 1,740 840 1,00 1,740 0,017

4 |Betoane Beton armat (2500 kg/m3) 0,12 2500 1,740 840 1,00 1,740 0,069

5 0 0,000 0

6 |Betoane Sapa de panta 0,04 2300 1,740 840 1,00 1,740 0,023

7 0 0,000 0

8 0 0,000 0

9 0 0,000 0

10 |Rezistenta superficiala _ |Catre exterior 0,042
Masa unitara [kg/m?] TIP

Rezistentatermica  R= [ 0.282 [im*i[acopers]
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. Ferestre / usi exterioare
Starea tamplariei Tip de elemente de umbrire a parti vitrate
Buna La interior
Evident neetansa (v} La exteriorul tamplariei vechi, din lemn
Etansare incorecta (v Intre geamuri
Masuri speciale de etansare Alt sistem
Alte masuri speciale Nu exista é
Tip Fe/U Tip Fe/U
Straturi componente (i — e) catre spatiu IpFe ;
o . . 4 catre exterior
. : Suprafata inchis
Tip Descriere element [m]
Irw:/ISaterlal F1 F2 F3 F4 Etans R (m2k/W) R (m2k/W)
Fe/Ue | Ferestre, usi exterioare, 44,64 Lemn 4 60 4 Nu 0,37
balcoane si logii deschise 43,38 PVC L 16 & Da/Nu 0,60
0 AL 4 16 4 Nu 0,39
0 Metal 4 Nu 017
0 Lemn 20 Nu 0,2
Ui/Ue | Tamplarie ext CS 2,80 Metal 4 0,17
. Elementele de constructie mobile din spatiile comune: DA ) | NU
Usa de intrare in cladire:
Usa este prevazuta cu sistem automat de inchidere si sistem de siguranta (interfon, »
cheie) Y
Usa nu este prevazutd cu sistem automat de inchidere, dar sta inchisa in perioada de
neutilizare
Usa nu este prevazuta cu sistem automat de inchidere si este l3sata frecvent deschisa
in perioada de neutilizare
Alte situatii
Ferestre de pe casa scarilor-starea geamurilor, a tmplariei si gradul de etansare:
Ferestre / usi in stare buna si prevazute cu garnituri de etansare @R‘N Co/\/@
» 5 e
. @ X OMAN . #
A 1
Ferestre / usi in stare bun3, dar neetanse $"/@¢D-L-P44 Z, V)
~ wi mu z
Ferestre / usi in stare proasta, lipsa sau sparte ( \
/us P iP P >| NR.01247 |z
Alte situatii
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D. INSTALATIA DE INCALZIRE INTERIOARA:

Existenta instalatiei de incalzire

Necesarul de caldura de calcul [kW]:

DA NU

59,88

Sursa de energie pentru incalzirea spatiilor

Tipul sursei de incalzire

Sursa proprie

Incalzire locald cu sobe,

CT apartamente utilizdnd combustibil gazos

dezafectate

p N

Incalzire cu corpuri statice, CT

utilizand combustibil lichid usor

murale apartamente

utilizand combustibil solid

Incalzire centrald cu aer cald

Incilzire electrica

Incalzire centrala cu plansee
incalzitoare

Sursa mixta

Incalzire electrica (sp. comerciale)

Centrala termica in spatiul tehnic de la
subsol - sistem dezafectat

Alt sistem de incalzire:

Centralizat - punct termic central

Centralizat - punct termic local (modul)

Interventii asupra instalatiei de-a
lungul timpului - dupa caz

exista apartamente debransate in
condominium

nu sunt apartamente debransate in
condominiu

Sistem electric virtual in vederea asigurarii

conditiilor de climat inetrior

Date privind instalatia de incalzire locala cu sobe:

Starea cosului / cosurilor de evacuare a fumului:

Cosurile au fost curatate cel putin o data in ultimul an

Cosurile nu au mai fost curatate de cel putin un an

Alte situatii - sobe dezafectate la momentul evaluarii - prezenta cosurilor de fum

Nr. Tipul sobei | Combustibil | Data
Crt instalarii

Data ultimei
curatiri

Element
inchidere tiraj

Element
reglaj ardere

1 - - -
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Date privind instalatia de incalzire interioara cu corpuri statice:

Tip distributie a agentului termic de Racord la sursa centralizata de caldura: nu
incalzire: este cazul

Inferioara Racord unic

Multiplu, la nivelul CT

Superioara apartament Y/

Mixt3 Catre puncte de racord [nr.] -
Verticala Diametru nominal [mm]: _
Nu este cazul Disponibil de presiune

(nominal) [mmCA]:

Contor de energie termica Elemente de reglaj termic si hidraulic
Exista, dar nu are viza metrologic3 Pe racordul instalatiei
Exista si are viza metrologic3, V) Pe reteaua de distributie
contor gaz i
g Pe coloane
Nu exista

La nivelul corpurilor statice :
Este defect —~

corpurile statice sunt dotate cu
armaturi de reglaj si acestea sunt | (v
N/A functionale |

Anul instalarii

corpurile statice sunt dotate cu
armaturi de reglaj, dar cel putin un
sfert dintre acestea nu sunt
Lungime [m]: - functionale

Reteaua de distributie amplasata in spatii
neincalzite: sistem dezafectat

corpurile statice nu sunt dotate cu

armaturi de reglaj sau cel putin
Termoizolatie: jumatate dintre armaturile de reglaj
existente nu sunt functionale

Diametru nominal [mm, toli]: =

Exista izolatie si este in stare buna

Exista izolatie si este uscata dar Starea instalatiei de incalzire interioara din
tasatad punct de vedere al depunerilor
Exista izolatie dar este umeda Corpurile statice au fost demontate si

spalate / curafate in totalitate dupd
ultimul sezon de incalzire

i Corpurile statice au fost demontate si
spalate / curatate in totalitate inainte
de ultimul sezon de incalzire, dar nu
mai devreme de trei ani

Corpurile statice au fost demontate si
spalate / curdfate in totalitate cu mai
mult de trei ani in urma
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Arméaturile de separare si golire a coloanelor
de incalzire

Vasele/armaturile de aerisire a instalatiei de
incalzire: instalatie centralizata dezafectat3

Coloanele de incalzire sunt prevazute
cu armaturi de separare si golire a
acestora, functionale

Exista vase de aerisire

Coloanele de incalzire nu sunt
prevazute cu armaturi de separare si
golire a acestora sau nu sunt
functionale

Exista robinete manuale de
aerisire

Exista robinete automate de
aerisire si sunt functionale

Exista contoare individuale montate la
intrarea in apartament si/sau spatiu cu alta

Exista robinete automate de
aerisire dar nu sunt functionale

Alte mentiuni

destinatie ?
Da, contor Nu Exista repartitoare montate pe corpurile
gaz ~ de incalzire ?
Da Nu ( f
Numar corpuri de incalzire =
T|_p colrp de Spatii Spatiu Total
Incatzire comercial | apartament
e&comune
Otel/Fonta | O 30 30
/PP/Teava
Date privind instalatia de fincalzire interioara cu DA /\\NU
planseu incalzitor: €Y -
Aria planseului incalzitor [m?]: 0
Diametru serpentina. [mm]: -
Lungime [m]: =
Tipul elementelor de reglaj termic din _
dotarea instalatiei:
Sursa de incilzire — CT murale in apartamente :
Putere termicd nominala [kW]: 24-32kW
Randament de catalog: 0,92-0,98
Are documente ISCIR : Da

Sistemul de reglare / automatizare si
echipamente de reglare:

TS amb local

Stare (arzator, conducte / armaturi, manta):

Buna

Exista facturi pentru incalzire pe ultimii 5 ani
care pot fi consultate

NU

Alte mentiuni

NU
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E. DATE PRIVIND INSTALATIA DE APA CALDA DE CONSUM:

Existenta instalatiei de preparare a.c.c. DA | (v) [ NU

Sursa de energie pentru prepararea apei calde de

cohsum

- - Tipul sistemului de preparare a apei
Sursa proprie calde
utilizdnd combustibil gazos Din sursa centralizata,

utilizand combustibil lichid usor " . )
Centrala termica proprie,

utilizand combustibil solid

e & ] G Boiler electric cu acumulare, 1x
utilizand energie regenerabila {solar etc.) 50L

incalzire electrica a apei calde de consum Preparare locald cu aparate de tip
instant

Sursa mixta

incélzire electrica, boiler electric
Centrala termica de cartier

aRIN o
S

Centralizat - punct termic central . S @\
. . Altldmsctjem de pre_parrfve%a @Oe‘{’\A/V/,q \/'\V/p
Centralizat - punct termic local (modul) calde de consum: /~~/ “a\DLA, o
" [0) g - Z
: . , Interventii asupra Instalatiei de-a_ |
Sistem virtual conform prevederi MC001-22 i P bﬁk D24t ¥
lungul timpului - LE caz' " ")y | E
\oe— 2 - /X
O AL T Ul G
Puncte de consum apa rece / apa caldé: estimare Starea BB@/{-} ilor /\QQ/
(N 2N
” TCETICYE}~,
Lavoare ¢ | Cadé de baie 4 Buna
Spilitoare : Rezervor WC 6 Exista pierderi mici de fluid J
) ] . N Lipsa in apartamentele nelocuite
Bideuri 2 Masina de spalat vase 1
Pisoare o | Masina de spalat rufe 5 Racord la sursa centralizata cu caldura:
Dus 1 Racord apa rece 1 Racord unic
Multiplu:
Contor general de energie termica Diametru nominal [mm]: -
Existd, dar nu are viza metrologica Presiune necesara [mmCA]J: -

Exista si are vizd metrologica

o Conducta de recirculare
Nu exista

Este defect Functionala

Anul instalarii variabil Nu functioneaza

Tipul de contor gaz/apart Nu exista
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Reteaua de distributie a apei calde amplasata Informatii suplimentare
in spatii neincalzite: dezafectata

Accesibilitate la racordul de apa calda din

Lungime [m]: - subsolul tehnic - sistem dezafectat

Diametru nominal [mm, toli]: = DA NU @

Termoizolatie: Exista facturi pentru apa calda de consum pe
— — - ultimii 5 ani care pot fi consultate

exista izolatie si este In stare buna DA NU @

exista izolatie si este uscata dar N N
TR Programul de livrare a apei calde

fasald de consum: [nr. h/24 h] 24/24
existd izolatie dar este umeda . T N
’ Temperatura apei reci din zona [°C] 14
izplatis pete deteriuraty Numarul de persoane mediu pe
durata unui an (pentru perioada 20
nu exista termoizolatie pentru care se cunosc consumurile
facturate):

Detalii instalatie incalzire / Apa calda menajera:

Tn urma releveului efectuat asupra corpurilor de incalzire disponibile in cladire s-au
inregistrat ~ 30 de radiatoare tip panouri din otel racordate la centralele termice individuale
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F. DATE PRIVIND INSTALATIA DE VENTILARE/CLIMATIZARE:

Existenta instalatiei de climatizare DA NU

N’

Existenta instalatiei de ventilare DA NU

Date privind instlatia de ventilare

Naturald

Mecanica

Hibrida (naturald + mecanicd)

Alte mentiuni

Ventilatoarele au turatie variabila DA

G. DATE PRIVIND INSTALATIA DE ILUMINAT:

Puterea instalatiei de iluminat [kW]: 1,60
Sistem de iluminat Tipul corpurilor de iluminat
General uniform distribuit u, Cu incandescenta &
Localizat sau zonat Fluorescente w
Combinat Combinat
LED A
Controlul sistemului de iluminat Starea corpurilor de iluminat

Fara detectare automats a Foarte buna

prezentei utilizatorilor r Buni

Cq _detect_are automatava"prezentel Precard

utilizatorilor - casa scarii o/

Actionare sectorizata a corpurilor Starea conductorilor de energie electricd
de iluminat

Foarte buna

Reglare automata a fluxului -
luminos Buna

Alte mentiuni Precara
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H. INFORMATII PRIVIND SURSELE REGENERABILE DE ENERGIE

Sistem de panouri termosolare

Exista Nu exista @

Tip panou

Numar panouri

Mod de montare

Unghi de montaj

Orientare

Utilizate pentru Incalzire ACC

Sistem de panouri fotovoltaice

Exista Nu exista \:/%

Tip panou

Numar panouri

Mod de montare

Unghi de montaj

Orientare

Utilizate pentru Consum ij Export

Pompa de cildura

Exista Nu exista &f)’

Tip PDC Sol-apa/aer-apa/aer-aer/apa-
aer/sol-aer

Numar PDC

Valoare medie
COP/SEER

Utilizate pentru | Tnc/Rac @ ACC

Alte echipamente SRE: NU

Auditor energetic g iﬂ :
Serie si numar legitimati€ UA 01247
N NR. 01247
Ghita N. Sorin Co
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ANEXA 2 — RELEVEU TERMOGRAFIC

Termografia este stiinta care se ocupd cu achizitia si analiza informatiilor de natura
termicd, obtinute cu ajutorul echipamentelor de scanare in infrarosu, fard contact. Imaginea

astfel obtinuta ne pune la dispozitie o distributie a temperaturii pe suprafata analizata.

Termografia pune la dispozitia specialistilor:

- o metodd de inregistrare a distributiei temperaturii pe suprafata investigata a
anvelopei cladirii/elementului de constructie/obiectului vizat, folosind camera termografica;

- o metoda de analizare a imaginilor termografice In vederea identificarii si
localizarii defectelor de izolare termicd, a zonelor cu infiltratii de aer/apa din anvelopa
cladirilor, a problemelor intalnite in cadrul sistemelor cladirilor, folosind programe speciale de

analiza a imaginilor radiometrice.

Radiatia infrarosie este directionata de catre sistemul optic al camerei de termoviziune
catre un detector, rezultand un raspuns, de obicei o schimbare in tensiune sau in rezistenta
electricd, care este citit de partea electronica.

Semnalul produs de camera de termoviziune este transformat intr-o imagine
(termograma). O termograma este imaginea unui obiect, procesata electronic si afigata pe ecran,
unde diferite tonuri de culoare corespund distributiei radiatiei infrarosii pe suprafata vizata.
Prin acest proces simplu, operatorul poate vedea termograma care corespunde energiei radiante

emise de suprafata analizata.

O imagine in infrarosu este compusa dintr-un numar de pixeli specific camerei utilizate.
Fiecarui pixel ii este astfel asociatd o valoare a temperaturii superficiale prin transformarea
radiatiei incidente pe senzor in informatie digitala. Fiecare imagine este prezentata aldturi de o
scara de temperatura (legenda a imaginii), astfel fiecarei culori de pe acea scara ii este atribuita
o valoare de temperatura. Regula de baza este culori inchise — temperaruri scazute, culori
deschise — temperaturi ridicate. Fiecarei imagini 1i este asociata o legenda unica, in functie de
distributia temperaturii in acea imagine — intervalul poate fi de 2-3°C sau pana de 160°C, in

functie de ceea ce este vizat in imaginea respectiva

Pg. 107 1114


mailto:contact@leviatan.ro

__Aleviatan

In cazul imaginilor preluate la interior, o temperaturd mai mica inregistrata pe o zona

de perete reprezintd o zona cu rezistenta termica mai scazuta (elementele de BA din interiorul
peretilor de zidérie, puntile termice de colt, intersectia cu planseul, puntile termice de
intersectie cu peretii interiori etc.) este reprezentata in imagine prin culori Inchise (albastru,
negru). In cazul imaginilor preluate din exteriorul cladirii, situatia se inverseazi — aceste zone
vor aparea cu o termperatura mai mare decat cea a peretelui in camp curent datoritd

conductivitatii termice mai mari a materialului, deci vor avea culori deschise (galben-alb)

Puntile termice apar, de obicei, la elementele din beton insuficient sau incorect izolate,

colturi, intersectii de pereti.

Fiecare material are proprietati de izolare termicd mai mici sau mai mari in functie de
valoarea lui A.

Arhitectura cladirii si realizarea evalarii In cursul dupamiezii (cu aport direct solar pe 2
fatade ale cladirii) a permis realizarea doar a catorva imagini termografice, datorita distantelor
foarte mici si a unghiurilor foarte inguste de vizualizare

Conditii evaluare: Text=14-15°C, Tint~20°C, Cer senin+radiatie solara pe fatade, ora

14:00 — s-au putut evalua exclusiv fatadele umbrite, dar si acelea cu informatii foarte sumare.
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Figura 16 — fatada catre Est al cladirii.

In imagine se observa zonele mai calde de la parterul cladiri, la nivelul timplariei, si in
dreptul radiatorului amplasat sub geam. La momentul evaluarii, apartamentul de la parter era
singurul Incalzit, iar diferenta de temperaturd dintre interior si exterior a fost de maxim 6°C,
nefiind 1indeplinite conditiile din cadrul MP-037/2004. Din aceste cauze, imaginile

termografice nu oferd maximul de informatii posibile datorita transferului termic scazut de la

interior catre exterior.

Leviatan Design S.R.L. | Splaiul Unirii 165,
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i

Zone infleuntate de radiatia solara i

Figura 17 — fatada catre Est a cladirii

La momentul evaludrii termografice, diferenta de temperatura dintre interior si exterior
a fost de maxim 6°C, nefiind indeplinite conditiile din cadrul MP-037/2004. Din aceste cauze
imaginile termografice nu oferd maximul de informatii posibile datorita transferului termic
scazut de la interior catre exterior. Se observa, de asemenea, zonele mai calde afectate direct

de radiatia solard incidenta (fatada cétre Sud, invelitoarea, balcoanele de pe coltul cladirii)
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Figura 18 — Zone afectate de umiditate ascensionald la nivelul demisolului
In imaginea de mai sus este surprins fenomenul de umiditate ascensionala prezent la nivelul
demisolului locuit, cu o variatie de temperatura de 2-3°C pe elevatia peretelui in contact cu
solul (Spl, Sp2, Sp3). Evaporarea fiind un proces endoterm, temperaturile mai scazute se
regdsesc in zonele 1n care umiditatea este mai ridicata (la contactul zidariei cu placa), iar acestea
cresc pe masura ce distanta fata de sursa de umiditate se mareste (a se vedea legenda imaginii).
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Figura 19 — Zone afectate de umiditate ascensionala la nivelul demisolului
In imaginea de mai sus este surprins fenomenul de umiditate ascensionala prezent la nivelul
demisolului locuit, cu o variatie de temperatura de 2-3°C pe elevatia peretelui in contact cu
solul (Spl, Sp2). Evaporarea fiind un proces endoterm, temperaturile mai scazute se regasesc
in zonele 1n care umiditatea este mai ridicatd (la contactul zidariei cu placa), iar acestea cresc
pe masura ce distanta fatd de sursa de umiditate se mareste (a se vedea legenda imaginii).
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ANEXA 3 - DOCUMENTE ATESTARE AUDITORI ENERGETICI

5 \;‘\‘
‘\?Xmﬁ!&v %

str.

et GHITEL N SORIN- CONSTANTIN QO

de profesie /N
s

27 Sh

SE ATESTA

AUDITOR ENERGETIC PENTRU CLADIRI

speciavrmarea: CUPSTRLY, C:/’/ [ S/ INSTALA 77/ '

MINISTERUL LUCRARILOR PUBLICE, DEWI SI ADMINISTRATIEI

DL/ Djna GHITA N. SORIN-CONSTANTIN

Cod numeric personal: ........... 1640516293097 ...
Profesia: ... INGINER ATESTAT
AUDITOR ENERGETIC PENTRU CLADIRI
1

Gradul profesional: ............

Specialitatea:

i )

S e
Semnatura titularului .............ccoc....

legitimatie este valabila insotita de certificatul de atestare
nergetic pentru cladiri

Seria Ua Nr.01247

' Prezenta legitimatie se vizeazi de emitent din 5in § ani de la data emiterii

Valabili pini la Prelungit valabilitatea | Prelungit valabilitatea
piini la péni la
Anul: Anul: ‘
| tuna: Luna:
Ziua: Ziva: |
(Ls) (Ls)

Leviatan Design S.R.L.
R030329499
J40/7016/2012

INISTERUL LUCRARILbR PL'BLICE, "
DEZVOLTARII §I ADMINISTRATIEI

LEGITIMATIE
SeriaUp Nr.01247
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MINISTERUL DEZVOLTARII, LUCRARILOR PUBLICE STADMINISTRATIEI

Profesia: INGINER

Cod numeric personal: 1890819297249

ATESTAT

Gradul profesional: I (UNU)
Specialitatea; CONSTRUCTII SI INSTALATII (AEci)

Data emiterii: Og 0»2' »26;2‘2/

pl. GHITA S.C ALEXANDRU-DAN

AUDITOR ENERGETIC PENTRU CLADIRI

‘$ef birou, "‘.."-\
kndreea Uncrop |
5/

NP x
b

Prezenta legitimatie se vieeaza de emitent din 5 in 5 ani de la data emiterii

Valabila Prelungit Prelungit
pana la valabilitatea valabilitatea
péini la péinila
Anul: JOXF | Anul: Anul:
Luna: &7, Luna: Luna:
Ziua: o4 Ziua: Ziua:
S) (LS) (LS)

e T —- )
serin CA A nr. 02529

ROMANIA -
MINISTERUL DEZVOLTARII, LUCRARILOR

PUBLICE SIADMINISTRATIEI

M DLPA B OLPA o
Bl

CERTIFICAT
& DE
ATESTARE

3
i

in aplicarea dispozitiilor art. 30 alin. (1) din Legea nr. 372/2005 privind performanta energeticd

acladirilor, i cu i si ulterioare,

urmare cererii inregistrata la Ministerul Dezvoltarii, Lucrarilor Publice §i Administragiei

cu nr. 113607 /24.09.2021
in baza concluziilor Comisiei de examinare numite prin O. MDLPA nr. 1393/2021, cu
modificirile ulterivare, consemnate in Procesul verbal din data de 23.11.2021 inregistrat la Ministerul
Dezvaoltarii, Lucrdrilor Publice 5i Administratiei cu nr. 149332 / 2021
!

SE ATESTA
DI. GHITA S.C ALEXANDRU-DAN

cod numeric personal: 1890819297249 , nascui(#) in anul 1989 , luna AUGUST , ziua 19
{ara ROMANIA, judeful/sectorul PRAHOVA |, localitatea PLOTESTI

deprofesic  INGINER

cu domiciliul in fara ROMANIA |, judetul/sectorul PRAHOVA | localitatea PLOIESTI ,
str. ROMANA |, nr. 59

AUDITOR ENERGETIC PENTRU CLADIRI
GRADUL PROFESIONAL 1(UNU)
SPECIALITATEA CONSTRUCTII SI INSTALATII (AEci)
Titularului acestui certificat i se acorda toate drepturile legale.
MINISTRUL DEZVOLTARIL, LUCRARILOR
PUBLICE SI ADMINISTRATIEI
C ATTILA

P
Semnitura titularului

— T e I —

Data emiterii

08 al. Lol g

-‘m—

e A —ae— = e e ——e-

Leviatan Design S.R.L.
R030329499
J40/7016/2012

Splaiul Unirii 165,
TN Offices 2, et. 8

MINISTERUL DEZVOLTARIIL, LUCRARILOR
PUBLICE SIADMINISTRATIEI

LEGITIMATIE

Seria CA A Nr. 02529

INFRARED
TRAINING
CENTER

CERTIFICATE
Category 2 Thermographer

THIS IS TO PROVIDE

WRITTEN TESTIMONY THAT

Alexandru Dan Ghita

HAS DEMONSTRATED COMPETENCE AND
SUCCESSFULLY FULFILLED THE CONDITIONS
AND PROCEDURES SET FORTH, AND THEREBY SHOWS
CONFORMANCE WITH CERTIFICATION

é@wjﬁa@

INFRARED TRAINING CENTER

CERTIFIED 150 9001 IN THE TRAINING, ECUCATION, AND CERTIFICATICN OF
PROFESSIONAL USERS OF THERMAL INFRARED SYSTENS.

June 14th, 2022

STOCKHOLW, SWEDEN

CERTIFICATION NO. 2022HR21N007
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